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INSTRUGCOES GERAIS

9o Verifique se este caderno contém quarenta e cinco questdes objetivas e observe se ele apresenta
alguma imperfeicdo. Em caso de duvida, comunique o fiscal.
2 O conteudo desta prova esta distribuido da seguinte maneira:

QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO
01a1i5 Quimica 16 a 30 Biologia 31a45 Fisica

© As questbes desta prova apresentam cinco alternativas, assinaladas com os numeros 01, 02, 04,
08 e 16, nesta sequéncia. Cada questdo terd como resposta a soma dos numeros correspondentes
as alternativas que vocé apontar como corretas.

o2 0O prazo determinado para resolucdo desta prova é de TRES HORAS, a partir do momento em que
for completado o processo de distribuicdo dos cadernos de questdes, incluido o tempo para o pre-
enchimento do cartdao de respostas.

2 PERMANECA na sala de prova apos o recolhimento dos cartdes de respostas, mantenha o seu ca-
derno de questdes e aguarde as instrugdes do fiscal.

2 Se vocé necessitar de uma declaracdo de presenca, podera obter o documento personalizado, via
internet a partir das 17h00min do dia 30 de julho de 2014, no site cps.uepg.br/vestibular mediante
sua senha e protocolo de inscricdao no vestibular.

2 Além das informacgses ja constantes do Manual do Candidato, no verso desta capa vocé encontra o
calendario para o Registro Académico e Matricula em 12 chamada.

o E de inteira responsabilidade do candidato a leitura, a interpretacdo e a conferéncia de todas as in-
formacdes constantes no Caderno de Questdes e no Cartao de Respostas.

2 Os Unicos instrumentos que serdo utilizados para o calculo da pontuacédo final dos candidatos no
concurso vestibular serdao somente os cartdes de registros de respostas e a parte da folha de reda-
cdo destinada a transcricdo da versdo definitiva.

INSTRUGOES SOBRE O CARTAO DE RESPOSTAS

2 CONFIRA os dados seguintes, que devem coincidir com os de sua inscricao: nome do candidato,
numero de inscricdo, curso/turno.

2 ASSINE no local indicado. -57
© PREENCHA os campos 6pticos com cuidado, porque ndo havera substituigdo
do cartdo em caso de erro ou rasura.

2 Para cada questdo, PREENCHA SEMPRE DOIS CAMPOS, UM NA COLUNA @
DAS DEZENAS e outro na COLUNA DAS UNIDADES.

2 Como exemplo, se esta prova tivesse a questdo 57 e se vocé encontrasse
o namero 09 como resposta para ela, o cartdo de respostas teria que ser
preenchido da maneira indicada ao lado.
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CALENDARIO PARA REGISTRO ACADEMICO E MATRICULA
EM 12 CHAMADA E RESPECTIVA LISTA DE ESPERA
Todos os cursos, exceto Medicina.

MATRICULA EM 12 CHAMADA — CENTRAL DE SALAS DE AULA DA UEPG — CAMPUS EM UVARANAS

12 CHAMADA - 22 DE JANEIRO DE 2015

12 CHAMADA - 23 DE JANEIRO DE 2015

CURSO

TURNO | HORARIO

CURSO

TURNO | HORARIO

Administracdo

noturno | 08h30min

Agronomia

integral | 08h30min

Bach. Administracdo-COMEX

matutino | 08h30min

Ciéncias Econémicas

noturno | 08h30min

Bacharelado em Jornalismo

integral | 08h30min

Ciéncias Econémicas

matutino | 08h30min

Ciéncias Contabeis

matutino | 08h30min

Odontologia

integral | 08h30min

Engenharia Civil

integral | 08h30min

Servigo Social

integral | 08h30min

Artes - licenciatura

vespertino| 10h30min

Bacharelado em Informatica

noturno | 10h30min

Ciéncias Contabeis

noturno | 10h30min

Histéria - bacharelado

vespertino| 10h30min

I Ciéncias Biologicas - bacharelado

integral | 10h30min

Historia - licenciatura

noturno | 10h30min

I Educacéo Fisica - bacharelado

integral | 10h30min

Matematica

integral | 10h30min

I Engenharia de Alimentos

integral | 10h30min

Matematica

noturno | 10h30min

I Engenharia de Computagdo

integral | 14h30min

Musica - licenciatura

vespertino| 10h30min

I Engenharia de Materiais

integral | 14h30min

Geografia - bacharelado

matutino | 14h30min

Direito

matutino | 14h30min

Enfermagem

integral | 14h30min

Educacao Fisica - licenciatura

noturno | 14h30min

Letras

noturno | 14h30min

Fisica - bacharelado

integral | 14h30min

Letras

vespertino| 14h30min

Ciéncias Bioldgicas - licenciatura

vespertino| 16h30min

Farmécia

integral | 14h30min

Bacharelado em Turismo

matutino | 16h30min

Geografia - licenciatura

noturno | 16h30min

Ciéncias Bioldgicas - licenciatura

noturno | 16h30min

Pedagogia

matutino | 16h30min

Direito

noturno | 16h30min

Pedagogia

noturno | 16h30min

I Fisica - licenciatura

noturno | 16h30min

Quimica - licenciatura

noturno | 16h30min

Zootechia

integral | 16h30min

Quimica Tecnoldgica - bach.

integral | 16h30min

MATRICULA EM LISTA DE ESPERA —

CENTRAL DE

SALAS DE AULA DA UEPG — CAMPUS EM

UVARANAS

LISTA DE ESPERA - 29 DE JANEIRO DE 2015

LISTA DE ESPERA - 30 DE

JANEIRO DE 2015

CURSO

TURNO | HORARIO

CURSO

TURNO | HORARIO

Administracdo

noturno | 08h30min

Agronomia

integral | 08h30min

Bach. Administragado-COMEX

matutino | 08h30min

Ciéncias Econdmicas

noturno | 08h30min

Bacharelado em Jornalismo

integral | 08h30min

Ciéncias Econdmicas

matutino | 08h30min

Ciéncias Contabeis

matutino | 08h30min

Odontologia

integral | 08h30min

Engenharia Civil

integral | 08h30min

Servico Social

integral | 08h30min

Artes - licenciatura

vespertino| 10h30min

Bacharelado em Informatica

noturno | 10h30min

Ciéncias Contabeis

noturno | 10h30min

Histdria - bacharelado

vespertino| 10h30min

Ciéncias Bioldgicas - bacharelado

integral | 10h30min

Histéria - licenciatura

noturno | 10h30min

Educacao Fisica - bacharelado

integral | 10h30min

Matematica

integral | 10h30min

Engenharia de Alimentos

integral | 10h30min

Matematica

noturno | 10h30min

Engenharia de Computagdo

integral | 14h30min

Musica - licenciatura

vespertino| 10h30min

Engenharia de Materiais

integral | 14h30min

Geografia - bacharelado

matutino | 14h30min

Direito

matutino | 14h30min

Enfermagem

integral | 14h30min

Educagao Fisica - licenciatura

noturno | 14h30min

Letras

noturno | 14h30min

Fisica - bacharelado

integral | 14h30min

Letras

vespertino| 14h30min

Ciéncias Biolbgicas - licenciatura

vespertino| 16h30min

Farmacia

integral | 14h30min

Bacharelado em Turismo

matutino | 16h30min

Geografia - licenciatura

noturno | 16h30min

Ciéncias Biologicas - licenciatura

noturno | 16h30min

Pedagogia

matutino | 16h30min

Direito

noturno | 16h30min

Pedagogia

noturno | 16h30min

Fisica - licenciatura

noturno | 16h30min

Quimica - licenciatura

noturno | 16h30min

Zootechia

Campus em Uvaranas - Bloco E

integral | 16h30min

Quimica Tecnoldgica - bach.

Curso de Medicina

12 CHAMADA - 11 DE MAIO DE 2015

integral | 16h30min

MATRICULA EM 12 CHAMADA E RESPECTIVA LISTA DE ESPERA

LISTA DE ESPERA - 18 DE MAIO DE 2015

CURSO |TURNO| HORARIO

LOCAL —BLOCO E

CURSO |TURNO

HORARIO

LOCAL —BLOCO E

Medicina 14h30min

integral

Auditério de
Engenharia Civil

Medicina |integral

14h30min

Auditério de
Engenharia Civil




QUiMICA ESPAGO RESERVADO PARA ANOTAGOES

01 - Sobre as ligagdes quimicas que se estabelecem através
do compartilhamento de elétrons, assinale o que for
correto.

Dados: H(Z=1); C(Z=6); N(Z=7); O(Z=8); Cl(Z=17).

01) LigagOes covalentes sdo mais fracas que ligagdes
do tipo eletrostaticas.

02) LigagOes covalentes simples, como as que ocorrem
no etano entre os atomos de carbono, sdo do tipo
Pi (7).

04) Na ligagao covalente polar, como a que ocorre no
acido cloridrico, ha diferenca de eletronegatividade
entre os atomos, havendo deslocamento de carga
na molécula com formagao de dipolo.

08) A molécula do gas carbonico (CO,) é linear, pois o
atomo central ndo possui par de elétrons disponi-
vel.

16) Na molécula do gas nitrogénio (N;) ha uma tripla
ligagdo covalente.

02 - Considerando os elementos a seguir representados,
assinale o que for correto sobre os compostos quimicos
formados através de ligagGes entre os seus atomos.

H(Z=1); N(Z=7); O(Z=8); K(Z=19); Br(Z=35).

01) K,0 é um oxido formado através de ligagdo i6nica
entre cations monovalentes e anion divalente.

02) O gas nitrogénio, de féormula molecular N, é um
composto apolar.

04) O acido perbrémico (HBrO4) é um composto mole-
cular, onde o bromo tem nox=+7, enquanto que o
acido bromidrico (HBr) é um composto id6nico, onde
o0 bromo tem nox=-1.

08) A molécula do gas amoénia (NH3) apresenta trés li-
gagOes covalentes polares.

16) KBr é um sal inorganico, com estrutura cristalina.

03 - Sobre as propriedades dos elementos quimicos, assinale
o que for correto.

01) Elementos quimicos, cujos atomos no estado fun-
damental possuem configuragao nsznp5 no ultimo
nivel energético, fazem parte de um grupo da Ta-
bela Periddica com alta eletronegatividade.

02) Metais alcalinos, localizados no Grupo 1 da Tabela
Periddica, correspondem a uma familia com alta
eletropositividade.

04) Elementos com atomos mais eletropositivos sdo
formadores de cations.

08) Elementos cujos atomos no estado fundamental
tém alto potencial de ionizagdo perdem facilmente
elétrons.

16) O raio do atomo de um dado elemento é sempre
menor que o raio do respectivo cation e maior do
que o raio do seu anion.




04 - Assinale o que for correto. ESPACO RESERVADO PARA ANOTAGOES

01) A reagdo de neutralizagdo total entre uma base fra-
ca e um acido forte resulta na formagdo de um sal
anfotero.

02) Uma solugdo de um monodcido fraco de concentra-
gao 0,25 mol/L, com grau de ionizagdo de 0,4%,
tem pH igual a 3,0.

04) Uma solugdo aquosa que apresenta pH 5,0 a 25°C,
tem a concentragdo hidrogenionica igual a
107> mol/L.

08) O composto de formula NaNO, dissolvido em meio
aquoso forma uma solugao com pH<7,0.

16) Quanto menor o valor de Ka, mais fraco é o acido e
mais forte a sua base conjugada.

05 - Sobre os principios basicos da termoquimica, assinale o
que for correto.

01) Uma transformagdo, que ocorre com diminuicdo de
entalpia, pode ser espontanea.

02) Sob altas temperaturas, a entropia (S) dos siste-
mas aumenta.

04) A substancia Oy no estado padrdo, a 25°C e
latm, tem entalpia igual a zero.

08) Uma reagdo que ocorre com liberagdo de calor
apresenta valor de AH negativo.

16) O valor do AH de um processo que ocorre em eta-

pas depende apenas das entalpias inicial e final e
ndo do numero de etapas.

06 - Considerando as equac8es quimicas abaixo, assinale o
que for correto.

1)) Ca(OH)2qq + Al2(S04)30q —
II) NaOH(aq) + NaCf(aq) -
III) BaCEz(aq) + Na2Cr04(aq) —

01) Na reacdo I, formam-se 2 mols de um hidroéxido in-
soluvel.

02) A reacdo II ndo ocorre.

04) Na reagdo III, um sal de bario solluvel reage e for-
ma outro sal de bario, com baixa solubilidade.

08) Na reagdo II, ambos os compostos reagentes sao
formados por anions monovalentes.

16) Sulfeto de calcio monohidratado é o nome do sal
inorganico formado na reacgéo I.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES




07 -

Um mol de um determinado composto contém 72 g de
carbono (C), 12 mols de &tomos de hidrogénio (H) e
12 x 10%° &tomos de oxigénio (0). Sobre o composto
acima, assinale o que for correto.

Dados: H =1 g/mol, C = 12 g/mol e O = 16 g/mol.
Constante de Avogadro = 6 x 1023,

01) 2 mols do composto tém 144 g de oxigénio.
02) A féormula minima do composto € C3HgO.
04) O composto tem massa molecular igual a 58 g/mol.

08) A formula molecular do composto é CgH1505.

023

16) 3 mols do composto tém 2,16 x 1 atomos de hi-

drogénio.

08 -

O bicarbonato de sddio sdlido é usado como fermento
quimico porque se decompde termicamente, formando
gas carbobnico, de acordo com a reagdo representada
pela equacdo quimica abaixo. Sobre essa reagdo, assi-
nale o que for correto.

Vi
2NaHCO3(5) — N82CO3(5) + COz(g) + Hzo(g) AH >0
V2

01) A expressdo para a constante de equilibrio, expres-
sa em termos de concentragdo, € K, = [CO,][H,0].

02) O aumento de temperatura desloca o equilibrio pa-
ra a direita, isto &, no sentido de V;.

04) O aumento de pressdo desloca o equilibrio para a
direita, isto &, no sentido de V;.

08) A adicao de gas carbonico desloca o equilibrio para
a direita, isto €, no sentido de V;.

16) Se as pressdes parciais do CO, e da H,0 forem,
respectivamente, 0,5 e 0,5 atm, o valor da cons-
tante de equilibrio, expressa em termos de pres-
sbes parciais (Kp), sera 1.

09 -

Observando, experimentalmente, a reagdo abaixo, veri-
fica-se que a velocidade de formagdo de C varia com as
concentragdes de A e B. Quando apenas a concentragao
de A dobra, a velocidade dobra; quando apenas a con-
centracdo de B dobra, a velocidade quadruplica. Sobre a
reacao apresentada, assinale o que for correto.

A+ B— C

01) A equacdo da velocidade é v = k[A][B]?.

02) O uso do reagente A na forma de pd, ao invés da
forma de barras, aumenta a velocidade da reacao.

04) O uso de catalisadores aumenta a velocidade da
reagdo, porque a reagdo ocorre com uma energia
de ativagdo mais baixa.

08) A variacao da concentracao de C ndo afeta a velo-
cidade da reacao.

16) A ordem da reagdo em relagdo a concentracdo de A
é um e em relagdo a concentragdo de B é dois.

ESPAGO RESERVADO PARA ANOTAGOES




10 - Considerando a pilha esquematizada abaixo e os poten-
ciais de redugdo apresentados, assinale o que for corre-

to.

Ag1

cu?

01)
02)

04)
08)
16)

- -
@ + le — Age

+ -
(aq) + 2e — CU(S)

O eletrodo que vai sofrer desgaste na pilha é o Ag.
O comportamento dos metais nesta pilha explica o
uso de Ag nas tubulagGes de Cu, pois em contato
com o cobre a prata sofre oxidagdao promovendo a
reducdo do cobre.

A ddp gerada pela pilha é +0,46 V.

O agente redutor da reacgéo global da pilha é o Cu.
A solugdo de cu?* vai sofrer descoloragdo, pois os
jons Cu?* ser&o reduzidos a Cu.

11 - Assinale o que for correto sobre os isdbmeros abaixo.

O\_\\{\ \\\\J Ox/\\
H / ‘(H
(+)-Carvona ou (-)-Carvona ou
d-Carvona |I-Carvona

01) A mistura racémica desses isdbmeros € oticamente

inativa.

02) N&o apresentam carbono quiral.

04) Representam um par de isbmeros geométricos.

08) A I-carvona é uma molécula simétrica.

16) A d-carvona é o composto que desvia o plano da

luz polarizada para a direita, chamado de dextrogi-
ro.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES
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12 - Com relagédo ao composto cloreto de sec-butila, assinale

o que for correto.

01) Pode ser produzido a partir de uma reagao de adi-
cdo de acido cloridrico ao 1-buteno.

02) Segundo a IUPAC, é conhecido como
2-cloro-2-metilpropano.
04) E um haleto de alquila.

08) Apresenta ponto de ebulicdo mais elevado do que o
brometo de sec-butila.

16) E isdmero do cloreto de terc-butila.

13 - Dadas as substancias representadas abaixo, com rela-

cdo as ligagbes quimicas envolvidas nessas moléculas e
os tipos de interagGes existentes entre as mesmas, as-
sinale o que for correto.

H,O CO, CCls NHs; CIF

01) Todas as moléculas apresentam ligagdes covalen-
tes polares.

02) Nas substancias H.O e NH; ocorrem interagdes do
tipo ligagdo de hidrogénio.

04) As moléculas CO, e CCl4 sdoapolares.

08) As moléculas de CO, e CIF apresentam uma geo-

metria molecular linear, enquanto a H,0 apresenta
geometria molecular angular.

16) Todas as moléculas apresentam interagdes do tipo
dipolo-permanente - dipolo permanente.

15 - Com relagdo a estrutura dos atomos e suas particulas

elementares, assinale o que for correto.

01) Quando um atomo no estado fundamental recebe
elétrons, a sua carga e o seu numero de massa va-
riam.

02) Quando um atomo no estado fundamental perde
elétrons, sua carga elétrica muda, mas a sua carga
nuclear permanece a mesma.

04) Se um ion negativo tem carga -2 e 18 elétrons, o
nimero atomico do respectivo atomo no estado
fundamental é 16.

08) O sédio 23Na apresenta 11 prétons e 23 néutrons.

16) As trés formas isotopicas do H possuem, em co-
mum, o mesmo numero de néutrons.

14 - Alguns acidos sdo descritos abaixo com suas respectivas

constantes de equilibrio. Sobre esses acidos, assinale o
que for correto.

CeHsOH(aq) + H20(y = H30%(aq) + CeHsO'aqy Ka= 1,3x107°
HCOzH(aq) + HzO(() - H30+(aq) + HCOZ_(aq) Ka= ].,8X10-4
HC204_(aq) + HzO(() - H30+(aq) + C,04 2-(aq) Ka= 6,4X10_5

01) O &cido mais fraco é o HCO,H.

02) O &cido HC,04 é mais fraco que o CgHsOH.

04) Todos os acidos acima descritos sdo considerados
acidos de Bronsted-Lowry.

08) A base mais fraca é a CgHsO .

16) Os fons CgHsO™, HCO, e C,042 constituem, res-
pectivamente, as bases conjugadas dos acidos
C6H50H, HCO5H e HC204-.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES
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BIOLOGIA

16 - Na célula, as enzimas realizam importante fungdo na

realizagdo de reagdes quimicas. Com relagdo aos fatores
que alteram a velocidade das reagGes enzimaticas, assi-
nale o que for correto.

01) Aumentando a concentracdo de moléculas de en-
zima, a velocidade de reagdo aumenta, desde que
haja quantidade de substrato suficiente para rece-
ber as enzimas.

02) Aumentando a concentragdo de substrato, aumen-
ta-se a velocidade de reagdo até o momento em
que haja saturacdo de ocupagdo dos sitios ativos
das enzimas.

04) Variagbes na temperatura ndo alteram o funciona-
mento enzimatico.

08) No mecanismo de retroinibicdo, também chamado
de mecanismo de feedback negativo, o excesso de
uma substancia inibe a sua prdpria producao.

16) Uma enzima é capaz de funcionar em amplas va-
riagbes de pH sem alteragdo na atividade catalitica.

17 - A figura abaixo esquematiza o transporte da bomba de

sodio e potdssio na célula. Com relagdo a esse meca-
nismo, assinale o que for correto.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES
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Adaptado de: Linhares, S.; Gewandsznajder, F. Biologia hoje. 152 ed.

Citoplasma
Volume 1. Editora Atica. Sdo Paulo. 2010.

01) Esse tipo de transporte é ativo e com gasto de
energia devido & concentracdo de sédio (Na*) fora
da célula ser maior que em seu interior, ocorrendo
0 oposto com o potassio (K).

02) Nessa bomba de sédio e potassio, para cada trés
ions sodio que saem, entram dois potassios. Desse
modo, surge uma diferenca de cargas elétricas en-
tre os dois lados da membrana, que fica positiva na
face externa e negativa na interna.

04) A difusdo facilitada apresentada na figura com o
sédio (Na') e o potéssio (K™) ocorre nas células
para equilibrar as concentracdoes desses dois ions
entre as duas faces da membrana.

08) Outra fungdo desse mecanismo de transporte é
aumentar a concentragdo de ions no citoplasma.
Essa fungdo estad atrelada a difusdo de agua para
impedir a plasmolise da célula.

16) Esse tipo de transporte ocorre sempre a favor do
gradiente de concentragdo para os ions soddio
(Na%*), e contra o gradiente de concentragdo para o
potassio (K*).




18 - O desenvolvimento embrionario tem inicio com a pri-
meira divisdo mitética do zigoto e pode ser dividido em
trés etapas principais: segmentagdo, gastrulacdo e or-
ganogénese. Com relacdo a essas etapas do desenvol-
vimento embrionario, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Na fase de segmentagdo ou clivagem, as células
resultantes da divisao do zigoto sdo chamadas
blastdmeros. Nessa fase, as divisGes celulares sdo
rapidas e logo o embrido é um aglomerado com-
pacto de dezenas de células, denominada morula.

A gastrulacdo é o processo em quem as células
embrionarias sofrem um profundo rearranjo, origi-
nando uma estrutura totalmente remodelada, a
gastrula, em que o plano corporal do futuro animal
é definido.

Durante a gastrulagdo, a migragdo de células para
dentro do embrido faz com que a blastocela desa-
pareca, enquanto uma nova cavidade cheia de li-
quido é formada, o arquéntero ou gastrocela.

Entre os animais do grupo craniata, durante a gas-
trula, os blastomeros se diferenciam em trés con-
juntos de células, denominados ectoderma, meso-
derma e endoderma.

O mesoderma, localizado ao longo do dorso do
embrido, dos lados do tubo nervoso e da notocorda
em formacdo chama-se epimero ou mesoderma
dorsal e divide-se em blocos transversais, denomi-
nados somitos.

19 - Ha inUmeras espécies de bactérias que diferem quanto
ao metabolismo, ao habitat e a forma das células. Assi-
nale o que for correto no que diz respeito as caracteris-
ticas estruturais e nutricionais das bactérias.

01)

02)

04)

08)

16)

As bactérias podem apresentar forma esférica
(coco), de bastonete (bacilo), espiralada (espirilo),
de virgula (vibrido), etc.

Muitas espécies de bactérias formam col6nias, isto
é, associagbes em que os participantes mantém
sua individualidade, sendo capazes de sobreviver
quando separados do grupo.

As bactérias quimioautotroficas utilizam oxidacGes
inorganicas como fonte de energia para sintetizar
substancias organicas a partir de gas carblnico e
de atomos de hidrogénio provenientes de diversas
substéancias.

As bactérias autotréficas dividem-se em fotossinte-
tizantes, quimiossintetizantes, respiradoras e fer-
mentadoras.

As sulfobactérias realizam um tipo de fotossintese
em que a substancia doadora de hidrogénio ndo é
a agua, mas compostos de enxofre, principalmente
0 gas sulfidrico (H,S).

20 - Entre as angiospermas, observando ao microscopio um
corte transversal de raiz na zona de maturagdo, distin-
guem-se trés conjuntos de células dispostos em cama-
das concéntricas, originados pela diferenciacdo dos me-
ristemas primarios: a epiderme, o cortex e o cilindro
vascular. Da organizagao morfofuncional desses ele-
mentos, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

As células parenquimaticas possuem paredes celu-
lares espessas repletas de lignina, uma substéncia
que gera a impermeabilizacdo da parede.

Imediatamente abaixo da epiderme, localiza-se o
cortex, constituido por varias camadas celulares
gue surgem a partir do meristema fundamental e
se diferenciam em parénquimas, tecidos de susten-
tacdo (colénquima e esclerénquima e endoderma).

A epiderme é constituida por uma Unica camada de
células, originadas do protoderma. Ela reveste ex-
ternamente a raiz jovem e fica em contato com o
solo. As células da epiderme sdo intimamente uni-
das entre si, o que impede que moléculas grandes
penetrem na planta.

Um tipo de tecido de preenchimento e reserva é o
esclerénquima. As células do esclerénquima possu-
em paredes finas, constituidas basicamente por ce-
lulose.

Os elementos traquearios das angiospermas sao de
dois tipos: traqueides e elementos de vaso. Ambos
sdo constituidos de células vivas com intensa capa-
cidade de regeneracgdo celular e reparo de lesdes.
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21 -

Os tecidos conjuntivos formam-se do mesénquima, um
tecido embrionario originado da mesoderme. Com rela-
cdo as caracteristicas desse tecido, assinale o que for
correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Esses tipos de tecidos apresentam grande quanti-
dade de substancia intercelular (matriz extracelu-
lar) formada por proteinas fibrosas (fibras), que fi-
cam imersas na substancia fundamental, também
chamada de substancia fundamental amorfa.

Os tecidos conjuntivos sao divididos em: propria-
mente dito frouxo e denso; adiposo; cartilaginoso;
dsseo e hematopoiético.

O tecido conjuntivo propriamente dito frouxo pos-
sui poucas fibras; é delicado e flexivel e estd espa-
Ihado por todo o corpo, preenchendo espacos e
servindo de apoio aos epitélios, sustentando os 6r-
gaos.

O tecido conjuntivo cartilaginoso possui glicidios e
glicoproteinas, além de fibras colagenas e elasti-
cas, que lhe ddo consisténcia firme e flexivel, tor-
nando-o capaz de sustentar diversas partes do
corpo e permitindo flexibilidade de movimento.

O excesso de tecido adiposo, principalmente no
abdome, com a obesidade, predispée a um risco
maior de doengas cardiovasculares e diabete
tipo 2.
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22 - A fisiologia vegetal aborda questdes dos fatores ambien-

tais na nutrigdo da planta; o sistema de transporte de
seiva; como os hormonios vegetais comandam as rea-
cOes da planta; a fisiologia do crescimento e desenvol-
vimento, entre outros. Na fisiologia das angiospermas,
assinale o que for correto.

01) Segundo a teoria da coesdo-tensdo, também co-
nhecida como teoria de Dixon, a seiva bruta é pu-
xada desde as raizes até as folhas, devido funda-
mentalmente a transpiracdo das folhas. As células
das folhas, ao perderem agua por evaporagdo, tém
sua pressdo osmotica aumentada e retiram agua
das células vizinhas, que por sua vez, terminam
por retirar agua das terminagGes dos vasos xilema-
ticos.

02) Quando o solo estd encharcado e a umidade do ar
é elevada, as células-guarda do estémato absor-
vem agua e o ostiolo se fecha.

04) A falta do nitrogénio limita drasticamente o cresci-
mento das plantas. Embora seja o elemento quimi-
co mais abundante da atmosfera, as plantas nao
conseguem utilizar diretamente o gas N, atmosfé-
rico.

08) O CO; necessario a fotossintese é absorvido pela
planta pelos traqueides dos elementos de vaso.

16) O ponto de saturagdo luminosa da fotossintese
ocorre quando a planta estd em condigcdes preca-
rias de temperatura e CO».

23 - Entre as caracteristicas da reproducdo dos animais,

assinale o que for correto.

01) Os Poriferos apresentam reproducdo exclusivamen-
te sexuada.

02) Os Nematddeos apresentam o brotamento como
mecanismo de reprodugdo mais frequente, onde os
brotos sdo formados por amebdcitos que originam
novos individuos.

04) Nos Cnidarios, a reprodugdo assexuada pode ser
realizada por brotamento ou estrobilizagado.

08) Nos Platelmintos, a planaria pode realizar reprodu-
cdo assexuada por laceragao.

16) Entre os cefalocordados, os sexos sdo separados e
a fecundacgdo é interna. O desenvolvimento é dire-
to.
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24 - As aves distribuem-se por praticamente todas as
regides do planeta, e suas caracteristicas mais marcan-
tes estdo relacionadas ao voo. Com relagdo a classifica-
Gcdo e as caracteristicas morfoanatémicas, fisioldgicas e
adaptativas das aves, assinale o que for correto.

01) A glandula uropigiana localizada na parte superior
da cauda tem uma secregdao gordurosa, essencial
para a lubrificagdo das penas, e importante para a
impermeabilidade do corpo.

02) O coragdo das aves tem quatro camaras, dois
atrios e dois ventriculos completamente separados.
A circulagdo é dupla e ndo ha mistura entre sangue
arterial e sangue venoso.

04) As aves ndo possuem bexiga urinaria, e os rins
eliminam acido Urico em forma de uma pasta bran-
ca, que sai com as fezes. A eliminagdo continua de
urina e fezes é mais uma adaptacdo ao voo, pois
evita o acumulo de peso.

08) As aves sdo animais ectotérmicos. Devido a essa
caracteristica precisam se movimentar e ficar ex-
postos ao sol para a manutencdo da temperatura
corporea.

16) Os pequenos dentes das aves implantam-se na
derme do bico, sobre a estrutura cartilaginosa do
arco maxilar e da mandibula.

25 - Uma importante questdo de salde humana constitui as

doengas que passam de uma pessoa para a outra, prin-
cipalmente através da relagdo sexual, as doengas sexu-
almente transmissiveis (DSTs). Sobre as DSTs, assinale
o que for correto.

01) A gonorreia é causada pela bactéria Neisseria
gonorrhoeae, que pode provocar inflamagdo da u-
retra, da prostata e do Utero. Pode haver dor, ar-
déncia e uma secrecdo amarelada ao urinar.

02) A sifilis é causada pela bactéria Treponema
pallidum. O primeiro sintoma é uma ferida sem
dor, dura, com bordas elevadas e avermelhadas na
area genital, ou, as vezes, no anus, na boca ou em
outras regides que entraram em contato com a
bactéria. A ferida some em duas a seis semanas,
mesmo sem tratamento, mas a bactéria continua
presente no organismo.

04) Na tricomoniase aparece uma secregdo avermelha-
da, acompanhada de coceira nos érgdos genitais. E
causada pelo fungo Candida albicans.

08) O condiloma genital forma verrugas nos érgégs ge-
nitais, no colo do Utero e ao redor do anus. E cau-
sado pelo papilomavirus humano.

16) A herpes genital é causada por um virus. O local fi-
ca inicialmente vermelho e com coceira, surgindo
depois pequenas bolhas, que arrebentam e formam
feridas. Os sintomas desaparecem em até um més,
mas o virus continua no organismo e, em algumas
pessoas, provoca recaidas. Com esses sintomas
presentes, o individuo é extremamente contagioso
e deveria evitar relacbes sexuais para que nao
ocorresse transmissao.
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26 - A genealogia abaixo apresenta uma familia afetada por

uma heranga autossOmica recessiva. Sobre o assunto,
assinale o que for correto.

B BT%
n ) 0
III

. homem afetado |:] homem normal
. mulher afetada O mulher normal

Adaptado de: Amabis, J.M.; Martho, G.R. Biologia das populagdes:
genética, evolucdo bioldgica, ecologia. 22 ed. Volume 3.
Editora Moderna. S&o Paulo. 2004.

01) Nao existe possibilidade da mulher III 1 ser hete-
rozigota.

02) Se o homem I 1 fosse casado com a mulher I 4,
todos seus descendentes seriam afetados.

04) Se a mulher III 2 casar com homem normal para
essa caracteristica, todas as possibilidades para os
descendentes serdo para individuos afetados.

08) Os individuos II 1, II 2, II 3 e II 4 sdo heterozigo-
tos.

16) Nas herancas autossémicas recessivas, o gene mu-
tado deve estar localizado no cromossomo X.

28 - Darwin propds a teoria da selegdo natural. Essa teoria

expde a reprodugdo diferencial dos individuos de uma
populacdo, em que os mais bem adaptados tém maior
chance de deixar descendentes. Com relagdo a selegao
natural, assinale o que for correto.

01) O uso erroneo de um antibidtico pode acarretar na
selecdo de bactérias resistentes. Esse € um exem-
plo de selegdo estabilizadora.

02) A selegdo pode ser classificada por tipos, na sele-
cdo estabilizadora os fendtipos intermediarios
apresentam maior chance de sobrevivéncia e re-
produgdo.

04) A selegao disruptiva ou diversificadora pode levar a
diversificacgdo de uma populagdo, favorecendo os
extremos e eliminando a média.

08) A selegao natural decorre das restrigdes que o meio
impOe a sobrevivéncia dos organismos, tais como
disponibilidade de alimento, disputa de recursos
com outros seres, acao de predadores e parasitas,
doengas, sucesso reprodutivo, entre outros.

16) A selegdo direcional sempre favorece os individuos
de fendtipo intermedidrio em uma populagdo, os
quais, por cruzamento, voltam a regenerar os ex-
tremos.

27 - As caracteristicas morfoldgicas e fisiolégicas de um ser

vivo dependem dos tipos de proteinas do seu organis-
mo. Ao comandar a fabricacdo das proteinas, o acido
desoxirribonucleico (DNA) consegue regular a atividade
das células. A informacdo génica do DNA é transcrita em
acido ribonucleico (RNA) e posteriormente é traduzida
na proteina. Com relagdo a esses processos e biomolé-
culas, assinale o que for correto.

01) O RNA ¢é formado por uma Unica fita polinucleotidi-
ca. Nessa fita, a pentose é sempre a ribose e as
bases nitrogenadas sdo a adenina, citosina, guani-
na e uracila.

02) No processo de duplicagdo semiconservativo do
DNA, a enzima DNA-ligase faz as ligagdes do tipo
pontes de hidrogénio para unir a duas fitas do
DNA.

04) O RNA transportador ou de transferéncia (RNA-t)
transporta aminoacidos até o local da sintese da
proteina.

08) O RNA ribossémico (RNA-r) carreia os cédons (trin-
ca de bases) que serdo decodificados em aminoa-
cidos.

16) Em eucariotos, o RNA é fabricado no nucleo, tendo
como molde um setor da molécula do DNA (gene),
e migra para o citoplasma, onde desempenha sua
funcdo na sintese da proteina.

29 - Com relagdo a energia e matéria nos ecossistemas,

assinale o que for correto.

01) A transferéncia de energia na cadeia alimentar é
unidirecional. Tem inicio com a captacdo de energia
luminosa pelos produtores e termina com a acao
dos decompositores.

02) A energia luminosa captada por algas, plantas e
bactérias fotossintetizantes é utilizada na produgdo
de substancias orgénicas, nas quais fica armazena-
da com energia potencial quimica.

04) Os decompositores atuam em todos os niveis trofi-
cos. Eles atuam na conversdo da matéria organica
contida nos cadaveres, restos de organismos e nas
excretas em atomos de elementos quimicos, que
podem voltar a fazer parte de outros seres vivos.

08) Um animal que se alimenta de organismo produtor
é considerado um consumidor primario e constitui
0 segundo nivel troéfico.

16) Toda a energia luminosa proveniente do Sol que
chega ao ecossistema é captada e convertida em
compostos organicos pelos produtores.
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30 - As relagdes entre os seres vivos de uma comunidade

sdo alvo de estudo em ecologia. Com relagdo a exem-
plos de relagGes ecoldgicas, assinale o que for correto.

01) Os corais constroem um esqueleto calcario compar-
tilhado por centenas, milhares ou milhdes de indi-
viduos muito semelhantes. Esse é um exemplo de
colénia isomorfa, uma relagdo harmonica intraes-
pecifica.

Nas salvas ha varias castas: as rainhas, popular-
mente conhecidas de igas, sdo fémeas férteis; os
reis, ou bitus, sdo machos férteis, os operarios sdo
individuos assexuados estéreis, que podem se
apresentar sob diferentes formas, cada uma espe-
cializada no desempenho de uma tarefa no formi-
gueiro. Esse é um exemplo de relagdo harmonica
intraespecifica do tipo sociedade.

04) A rémora possui uma estrutura dorsal aderente,
comparavel a uma ventosa, o apreensorio, com o
qual se prende ao corpo de tubarbes. O tubardo
fornece transporte gratuito para a rémora e parece
ndo se importar com a presenca desta. As rémoras
se alimentam de restos de presas cagadas pelos
tubarGes, obtendo disso, vantagens. Esse é um
exemplo de comensalismo, uma relagdo harmonica
interespecifica.

Os cupins sdo incapazes de digerir a celulose da
madeira que ingerem, o que é feito por microrga-
nismos que vivem em seu tubo digestdrio. Esses
dependem igualmente da associagdo, pois sobrevi-
vem somente no corpo dos cupins. Esse é um
exemplo de relagdo harmonica interespecifica do
tipo mutualismo.

O cip6-chumbo tem raizes especializadas, denomi-
nadas haustoérios, ou raizes sugadoras, capazes de
penetrar na planta hospedeira até os vasos liberia-
nos, onde extrai seiva elaborada, rica em substan-
cias organicas, e sem lhe fornecer nada em troca.
Esse tipo de simbiose é o parasitismo.

02)

08)

16)
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Fisica

31 -Uma polia executa um movimento de rotagdo, sem
deslizar, sobre uma superficie horizontal. O grafico
abaixo representa, em fungdo do tempo, a posicdo de
um ponto localizado na borda da polia em relagdo a su-
perficie. Sobre esse evento fisico, assinale o que for cor-
reto.

Dados: m=1
-2
altura (10 m)
1 1
L] L]
A
7
4 8 12
tempo (s)
01) O periodo do movimento é igual a 4,0 s.
02) Em t = 12 s, o deslocamento angular de um ponto
localizado na borda da polia serd igual a 6,0 rad.
04) A velocidade linear do movimento é igual a
5x 1073 m/s.
08) A velocidade angular do movimento € igual a
0,5 rad/s.
16) A frequéncia do movimento é igual a 0,25 Hz.
32 - Uma pequena esfera de massa m € langada, com velo-

cidade vy, verticalmente de baixo para cima, de um pon-
to localizado a altura y em relagdo ao solo. Considere
y = 0 como sendo a coordenada do solo e despreze a
resisténcia do ar. Sobre esse evento fisico, assinale o
que for correto.

01) Relativamente ao solo, no instante do langamento,
as energias cinética e potencial da esfera sdo da-
das, respectivamente, por K= %mvg e U = mgy.

02) A altura maxima atingida pela esfera em relagdo ao

solo é dada por ynax = ;—z +y.

04) O trabalho realizado pela forga da gravidade sobre

a esfera durante o movimento de subida é igual a
1 2
= — -mvg.
T 5 MV
08) No movimento de descida, a velocidade com que a

esfera chega ao solo é iguala v = ,/vg + 2gy.

Durante o movimento de descida, a energia meca-
nica total da esfera ao passar pelo ponto do langa-

mento é dada por E = m(%vé + gy).

16)
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33 -

Sobre o equilibrio mecénico dos corpos, assinale o que
for correto.

01) Um corpo sujeito a acdo de trés forcas concorren-
tes pode estar em equilibrio.

02) Um corpo encontra-se em equilibrio quando esta
em repouso ou estd em movimento retilineo uni-
forme.

04) Uma condigdo necessaria para que um corpo esteja
em equilibrio é que o momento resultante das for-
gas que agem sobre o mesmo, em relagdo a qual-
quer ponto, deve ser nulo.

08) Quando um corpo suspenso por um eixo se encon-
tra em equilibrio indiferente, o seu centro de gravi-
dade coincide com o eixo.

16) A condigcdo suficiente para que um corpo se mante-
nha em equilibrio é que a soma vetorial das forcas
que agem sobre o mesmo seja nula.

34 -

Duas esferas de volumes e densidades diferentes sdo
colocadas em uma cuba que contém agua. A esfera 1
flutua com um tergo do seu volume emerso enquanto a
esfera 2 flutua com metade do seu volume submerso,
como representado na figura abaixo. Sobre esse evento
fisico, assinale o que for correto. Considerando a densi-
dade da &gua 103kg/m3.

01) A densidade da esfera 1 em relagdo a agua vale

2/3.

02) A densidade da esfera 2 em relagdo a agua vale
1/2.

04) A densidade da esfera 1 em relagdo a esfera 2 vale
4/3.

08) A intensidade da forga de empuxo sobre a esfera 1
vale E; = §V1g.

16) A intensidade da forga de empuxo sobre a esfera 2
vale E, = %Vzg.
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35 - Sobre calor e temperatura, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Um sistema isolado, constituido por diversos cor-
pos, encontra-se em equilibrio térmico quando é
nulo o fluxo de calor entre os corpos que o consti-
tuem.

A temperatura de um gas ideal é inversamente
proporcional a energia cinética média das molécu-
las que o constituem.

Calor é uma forma de transferir energia entre dois
sistemas fisicos, quando entre eles existe uma dife-
renca de temperatura.

Dois corpos, constituidos pelo mesmo material, ao
receberem iguais quantidades de calor sofrem va-
riagbes de temperatura proporcionais as suas mas-
sas.

As variagbes extremas de temperatura observadas
nos desertos sao provocadas pela baixa densidade
da areia.

36 - As variaveis termodindmicas sdo interdependentes e
fundamentais para a compreensao do funcionamento
das maquinas térmicas. Sobre maquinas térmicas e va-
ridveis termodinamicas, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Mesmo que a energia de um sistema permanecga
constante, ela vai se tornando cada vez menos uti-
lizavel a proporgdo que a entropia do sistema vai
aumentando.

Em uma transformacgdo adiabatica, o gas, para rea-
lizar trabalho, consome sua propria energia e tem
sua temperatura aumentada.

Em uma transformacgdo isotérmica, na qual o gas
cede calor para a sua vizinhanga, sua pressdo au-
menta e seu volume diminui.

Em uma transformacdo isocdrica, na qual o gas
realiza trabalho, sua energia e sua pressdo dimi-
nuem.

Refrigeradores sdo maquinas que transferem ener-
gia na forma de calor de um sistema de menor
temperatura para outro de maior temperatura.
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37 - Os trés estados mais comuns da matéria sdo: o estado
solido, o estado liquido e o estado gasoso. Sobre o fe-
némeno de mudanca de estado fisico, assinale o que for
correto.

01)

02)

04)

08)

16)

O aumento de pressdo provoca uma redugdao na
temperatura de fusdo da agua.

Sob pressdao constante, a mudanca de estado de
uma substancia pura sempre se processa a mesma
temperatura.

O ponto triplo representa as Unicas condigGes de
temperatura e pressao para as quais os estados
solido, liquido e gasoso, de uma mesma substan-
cia, podem coexistir em equilibrio.

Quando um corpo ganha ou perde calor, sua tem-
peratura pode variar, porém, ele ndo pode mudar
de estado fisico.

Durante a mudancga de estado fisico de uma subs-
tancia, sua temperatura permanece constante e ela
deve, necessariamente, receber calor.

38 - Sobre ondas sonoras, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Ondas sonoras ndo podem ser polarizadas, pois
elas sdo ondas longitudinais.

Um ouvido humano normal é excitado por ondas
sonoras de frequéncias compreendidas, na média,
entre 20 Hz e 20 MHz.

A excitagdo provocada no ouvido humano pelo som
ndo apresenta comportamento linear, ou seja, do-
brando a intensidade do som, o ouvido distingue
um som mais forte, porém, ndo duas vezes mais
intenso.

O som é uma onda elastica transversal de com-
pressdo e rarefacdo que se propaga no ar ou em
outros meios.

Batimento é um fenGmeno sonoro que ocorre
quando duas ondas sonoras de frequéncias ligei-
ramente diferentes interferem.
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39 -

A figura abaixo representa um objeto posicionado diante
de um espelho esférico. Sobre as caracteristicas da
imagem conjugada por esse espelho, assinale o que for
correto.

—>O

01) Virtual e reduzida.

02) Real e reduzida.

04) Real e invertida.

08) Localizada entre o foco e o centro de curvatura.
16) Virtual e de mesmo tamanho.

40 - Sobre lentes esféricas, assinale o que for correto.

01) Lente convexo-cbncava é classificada como lente
de borda delgada.

02) Uma lente de borda delgada é divergente se
Niente < Nmeio-

04) Uma lente de borda espessa é convergente se
Niente = Nmeio-

08) O foco principal Fo é real para lente convergente e
virtual para lente divergente.

16) Um objeto posicionado diante de uma lente diver-
gente conjugard uma imagem virtual, direita e
maior que o objeto.

41 - Considerando trés pequenas esferas metalicas idénticas

e isoladas uma da outra. Duas delas (A e B) estdo neu-
tras e a terceira (C) esta eletrizada positivamente com
carga igual a Q. Sobre esse evento fisico, assinale o que
for correto.

01) Aproximando, sem que haja contato, as esferas A e
B, ocorrera entre elas uma interagdo repulsiva.

02) Colocando em contato as esferas A e B, elas troca-
rdo cargas elétricas ficando eletrizadas com cargas
de sinais contrarios.

04) Aproximando, sem que haja contato, as esferas A,
B e C, as esferas A e B serdo repelidas pela esfera
C.

08) Colocando em contato as esferas A e C, ambas fi-
cardo carregadas com cargas iguais a Q/2.

16) Apods o contato com a esfera A, a esfera C é posta
em contato com a esfera B e ambas adquirem car-
gas iguais a Q/4.

42 - Na figura abaixo, duas cargas puntiformes q e -2q es-

tdo separadas por uma distancia d. Sobre esse evento
fisico, assinale o que for correto.

_2q

q
-—-Q---------Q---
d

01) O campo elétrico gerado pelas duas cargas no pon-
to médio entre elas tem modulo igual a [E| = 12KL
e sentido da esquerda para a direita.

02) O campo elétrico gerado pelas duas cargas na po-
sicdo d/2, a esquerda da carga g, tem médulo igual
a |E| = 28K_3; e sentido da direita para a esquerda.

04) O campo elétrico gerado pelas duas cargas na po-
sicdo d/2, a direita da carga -2q, tem modulo igual
a [E| = 68K 1 e sentido da esquerda para a direita.
08) A forga resultante sobre uma carga gq colocada no
ponto médio entre as cargas q e -2q tem mddulo
— 2
igual a [Fp| = 24K ;.
16) A forga que a carga —2q exerce sobre a carga q é o

dobro da forga que a carga q exerce sobre a carga
-2q.
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43 - No circuito abaixo, considerando que os resistores sdo

idénticos e com resisténcia elétrica igual a 1,0 Q. O cir-
cuito é alimentado por uma bateria cuja fem é igual a
26,0 V. Sobre esse evento fisico, assinale o que for cor-
reto.

R R

e
e

| 1
E=26V

01) A resisténcia equivalente a do circuito é igual a

13
—A.
7

02) A corrente elétrica através da bateria é igual a
14 A.

04) A corrente elétrica entre os pontos C e B €é igual a
12 A.

08) A ddp entre os pontos A e B é igual a 14 V.
16) A ddp entre os pontos Ae C é igual a 12 V.

44 - Cinco particulas atdOmicas descrevem as trajetérias re-

presentadas na figura abaixo, quando elas passam atra-
vés de um campo magnético uniforme. Sobre a nature-
za de cada particula, assinale o que for correto.

2
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01) A particula 1 é um préton.
02) A particula 2 é um elétron.
04) A particula 3 é um néutron.
08) A particula 4 é um elétron.
16) A particula 5 é um proéton.

45 - Sobre o fendbmeno da indugdo eletromagnética e suas

possiveis implicagdes, assinale o que for correto.

01) O funcionamento de um transformador de tensdo
pode ser explicado com auxilio da lei de Ampére do
eletromagnetismo.

02) Sempre que o fluxo magnético através de um cir-
cuito varia, surge, nesse circuito, uma fem induzi-
da.

04) O movimento de um ima em relagao a um condutor
retilineo induz uma corrente elétrica no mesmo.

08) O sentido da corrente induzida em uma espira con-
dutora produz efeitos que favorecem a variagao do
fluxo magnético que a induziu.

16) A conversdo de energia mecanica em energia elé-
trica observada em um gerador elétrico é explicada
pela lei de Faraday.
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