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VESTIBULAR DE INVERNO 2016 Cps

32 etapa: Quimica, Matematica e Fisica

INSTRUGCOES GERAIS

9o Verifique se este caderno contém quarenta e cinco questdes objetivas e observe se ele apresenta
alguma imperfeicdao. Em caso de duvida, comunique ao fiscal.
2 O conteudo desta prova esta distribuido da seguinte maneira:

QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO
01a15 Quimica 16 a 30 Matematica 31a45 Fisica

© As questbes desta prova apresentam cinco alternativas, assinaladas com os numeros 01, 02, 04,
08 e 16, nesta sequéncia. Cada questdo terd como resposta a soma dos numeros correspondentes
as alternativas que vocé apontar como corretas.

o2 0O prazo determinado para resolucdo desta prova é de TRES HORAS, a partir do momento em que
for completado o processo de distribuigdo dos Cadernos de Questodes, incluido o tempo para o pre-
enchimento do Cartao de Respostas.

2 PERMANECA na sala de prova apos o recolhimento dos Cartdes de Respostas, mantenha o seu Ca-
derno de Questdes e aguarde as instrugdes do fiscal.

2 Se vocé necessitar de uma declaracdo de presenca, podera obter o documento personalizado, via
internet, a partir das 17h00min do dia 20 de julho de 2016, no site cps.uepg.br/vestibular median-
te sua senha e protocolo de inscricdo no Vestibular.

2 Além das informacoes ja constantes do Manual do Candidato, no verso desta capa vocé encontra o
calendario para o Registro Académico e Matricula em 12 chamada.

o E de inteira responsabilidade do candidato a leitura, a interpretacdo e a conferéncia de todas as in-
formacdes constantes no Caderno de Questdes e no Cartao de Respostas.

2 Os Unicos instrumentos que serdo utilizados para o calculo da pontuacdo final dos candidatos no
Vestibular serdo somente os CartGes de Respostas e a parte da Folha de Redacgdo destinada a
transcricdo da versao definitiva.

INSTRUCOES SOBRE O CARTAO DE RESPOSTAS

9 CONFIRA os dados seguintes, que devem coincidir com os de sua inscricao: nome do candidato,
numero de inscrigdo, curso/turno.

2 ASSINE no local indicado. 27

2 PREENCHA os campos oOpticos com cuidado, porque ndo havera substituigdo
do Cartao de Respostas em caso de erro ou rasura.

2 Para cada questdo, PREENCHA SEMPRE DOIS CAMPOS, UM NA COLUNA

DAS DEZENAS e outro na COLUNA DAS UNIDADES.

2 Como exemplo, se esta prova tivesse a questdo 57 e se vocé encontrasse
o0 numero 09 como resposta para ela, o Cartdo de Respostas teria que ser
preenchido da maneira indicada ao lado.
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CALENDARIO PARA REGISTRO ACADEMICO E MATRICULA EM
12 CHAMADA E RESPECTIVA LISTA DE ESPERA.
Todos os cursos, exceto Medicina.

MATRICULA EM 12 CHAMADA — BLOCO PDE UEPG — CAMPUS EM UVARANAS

12 CHAMADA - 02 DE FEVEREIRO DE 2017

12 CHAMADA - 03 DE FEVEREIRO DE 2017

CURSO

TURNO | HORARIO

CURSO

TURNO

HORARIO

Administragdo

noturno | 08h30min

Agronomia

integral

08h30min

Bach. Administracéo-COMEX

matutino | 08h30min

Ciéncias Econdmicas

noturno

08h30min

I Bacharelado em Jornalismo

integral | 08h30min

Ciéncias Econdmicas

matutino

08h30min

I Ciéncias Contabeis

matutino | 08h30min

Odontologia

integral

08h30min

I Engenharia Civil

integral | 08h30min

Servico Social

matutino

08h30min

I Artes Visuais - licenciatura

vespertino| 10h30min

Engenharia de Software

noturno

10h30min

I Ciéncias Contéabeis

noturno | 10h30min

Histéria - bacharelado

vespertino

10h30min

Ciéncias Bioldgicas - bacharelado

integral | 10h30min

Histéria - licenciatura

noturno

10h30min

Educacao Fisica - bacharelado

integral | 10h30min

Matematica

integral

10h30min

Engenharia de Alimentos

integral | 10h30min

Matematica

noturno

10h30min

Engenharia de Computagao

integral | 14h30min

Musica - licenciatura

vespertino

10h30min

Engenharia de Materiais

integral | 14h30min

Geografia - bacharelado

matutino

14h30min

Direito

matutino | 14h30min

Enfermagem

integral

14h30min

Educacao Fisica - licenciatura

noturno | 14h30min

Letras

noturno

14h30min

I Fisica - bacharelado

integral | 14h30min

Letras

vespertino

14h30min

I Ciéncias Bioldgicas - licenciatura

vespertino| 16h30min

Farmacia

integral

14h30min

I Bacharelado em Turismo

matutino | 16h30min

Geografia - licenciatura

noturno

16h30min

I Ciéncias Bioldgicas - licenciatura

noturno | 16h30min

Pedagogia

matutino

16h30min

I Direito

noturno | 16h30min

Pedagogia

noturno

16h30min

Fisica - licenciatura

noturno | 16h30min

Quimica - licenciatura

noturno

16h30min

Zootechia

integral | 16h30min

Quimica Tecnoldgica - bach.

integral

16h30min

MATRICULA EM LISTA DE ESPERA - B

LOCO PDE UEPG — CAMPUS EM UVARANAS

LISTA DE ESPERA - 09 DE FEVEREIRO

DE 2017

LISTA DE ESPERA - 10 DE

FEVEREIRO DE 2017

CURSO

TURNO | HORARIO

CURSO

TURNO

HORARIO

Administrac@o

noturno | 08h30min

Agronomia

integral

08h30min

Bach. Administracéo-COMEX

matutino | 08h30min

Ciéncias Econdmicas

noturno

08h30min

Bacharelado em Jornalismo

integral | 08h30min

Ciéncias Econdmicas

matutino

08h30min

Ciéncias Contabeis

matutino | 08h30min

Odontologia

integral

08h30min

Engenharia Civil

integral | 08h30min

Servigo Social

matutino

08h30min

Artes Visuais - licenciatura

vespertino| 10h30min

Engenharia de Software

noturno

10h30min

Ciéncias Contabeis

noturno | 10h30min

Histéria - bacharelado

vespertino

10h30min

Ciéncias Bioldgicas - bacharelado

integral | 10h30min

Histéria - licenciatura

noturno

10h30min

Educacao Fisica - bacharelado

integral | 10h30min

Matematica

integral

10h30min

Engenharia de Alimentos

integral | 10h30min

Matematica

noturno

10h30min

Engenharia de Computagao

integral | 14h30min

Musica - licenciatura

vespertino

10h30min

Engenharia de Materiais

integral | 14h30min

Geografia - bacharelado

matutino

14h30min

Direito

matutino | 14h30min

Enfermagem

integral

14h30min

Educacao Fisica - licenciatura

noturno | 14h30min

Letras

noturno

14h30min

Fisica - bacharelado

integral | 14h30min

Letras

vespertino

14h30min

Ciéncias Bioldgicas - licenciatura

vespertino| 16h30min

Farmacia

integral

14h30min

Bacharelado em Turismo

matutino | 16h30min

Geografia - licenciatura

noturno

16h30min

Ciéncias Bioldgicas - licenciatura

noturno | 16h30min

Pedagogia

matutino

16h30min

Direito

noturno | 16h30min

Pedagogia

noturno

16h30min

Fisica - licenciatura

noturno | 16h30min

Quimica - licenciatura

noturno

16h30min

Zootechia

integral | 16h30min

Curso de

Quimica Tecnoldgica - bach.

Medicina

Campus em Uvaranas - Bloco E

12 CHAMADA — 29 DE MAIO DE 2017

integral

16h30min

MATRICULA EM 12 CHAMADA E RESPECTIVA LISTA DE ESPERA

LISTA DE ESPERA — 05 DE JUNHO DE 2017

CURSO |TURNO | HORARIO

LOCAL -BLOCO E

CURSO |TURNO| HORARIO

LOCAL —-BLOCO E

Medicina |integral| 14h30min

Auditério de
Engenharia Civil

Medicina 14h30min

integral

Auditério de
Engenharia Civil




01-

QuUIMICA

Sobre ligagbes covalentes e i6nicas, assinale o que for
correto.

01) H20 e o HCI possuem ligagdes covalentes de cara-
ter polar.

02) HF e o Cf; possuem ligacGes covalentes de carater
apolar.

04) KBr e o CaCf; possuem ligacoes tipicamente ioni-
cas.

08) MgCf; possui carater iGnico superior ao NaCt.
16) PCl3 possui menor carater covalente que o SCl>.

02-

As chuvas acidas podem ter diferentes composicGes
dependendo do local onde sao formadas, as mais
nocivas sdo formadas em grandes centros industriais,
onde ha queima de combustiveis fésseis (gasolina, déleo
diesel, etc.). Alguns dos poluentes, produzidos na quei-
ma dos combustiveis fosseis, que causam a chuva acida
sdo: o didxido de enxofre e o didxido de carbono. Sobre
a chuva acida, assinale o que for correto.

01) As formulas moleculares do diéxido de enxofre e do
diéxido de carbono sdo, respectivamente, SO» e
CO».

02) O diéxido de enxofre é oxidado a trioxido de enxo-
fre que reage com a agua presente na atmosfera,
produzindo o acido sulfurico.

04) O dioxido de carbono é um éxido basico.

08) A chuva acida ndo promove a corrosdao de metais,
porque os acidos produzidos nesse fendmeno sdo
acidos fracos.

16) A férmula molecular do acido sulfurico é HS0s.

03-

De acordo com os valores dos pontos de fusdo e ebuli-
cdo das substancias apresentadas na tabela (em °C e ao
nivel do mar), assinale o que for correto.

Substancia Ponto de fusao Ponto de ebulicao

tungsténio 3422 5555

ferro 1538 2861

ouro 1064 2856

naftaleno 80 218

agua 0 100

etanol -114 78

oxigénio -219 -183

01) A temperatura ambiente (25°C), somente a agua e
o etanol sdo liquidos.

02) Na mesma temperatura em que a agua é sélida, o
naftaleno é gasoso.

04) No freezer (-18 °C), o etanol e o oxigénio estdo,
respectivamente, nos estados sélido e liquido.

08) Um anel de ouro ndo derreteria se fosse atirado em
ferro liquido.

16) O filamento de tungsténio de uma lampada acesa
nao ultrapassa a temperatura de 3422°C.
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04- Analisando as cinco solugdes de NaC{ apresentadas na
tabela abaixo, assinale o que for correto.

01)
02)
04)

08)

16)

Solucdo Volume da Massa de
amostra (mL) NaCf (g) |
1 200 50
2 500 20
3 500 100
4 1000 100
5 1000 200

A solugdo 1 é a mais concentrada.

A solugdo 2 é a menos concentrada.

A solugdo 3 corresponde a metade da concentragdo
da solugdo 4.

A solugdo 3 possui a mesma concentragdo que a
solugao 5.

Ao acrescentar 1000 mL a solugdo 4, tem-se a
mesma concentragao da solugdo 2.

05-

Um baldo sonda cheio de gas hélio é lancado de uma
estacdo meteoroldgica ao nivel do mar. Sobre o sistema
proposto, assinale o que for correto.

Dados: R = 0,082 atm . L. mol™!. K1

01)

02)

04)

08)

16)

R =62,3mmHg.L.mol !, K1
Constante de Avogadro = 6 x 1023
He=4g.mol!

Ao nivel do mar e a temperatura de 27 °C, um
baldo com volume de 820 L contém aproximada-
mente 2 x 1025 dtomos de He.

Na madrugada, a temperatura da estagdo meteoro-
l6gica chega a 15°C e o volume do baldo fica maior
em relagdo ao volume encontrado com 27 ©°C,
porque ocorre a expansdo isobarica dos gases.

O volume do baldo serd maior na altitude de 1 km
do que ao nivel do mar, porque a pressdo atmosfé-
rica € menor nessa altitude (supondo que ndo
ocorra alteragdo da temperatura na atmosfera até
a altura de 1 km).

Ao nivel do mar e a temperatura de 27 °C, um ba-
ldo contendo 40 g de gas hélio tem o volume de
123 litros.

Se ndo ocorrer alteracdo do volume do gas, o au-
mento da temperatura promove a diminuicdo da
pressdo do gas.

06- Considere a seguinte reagdo genérica: A+ B — C + D.
Abaixo é representado o grafico de variagdo da entalpia
da reagdo genérica acima, na auséncia e presenca do
catalisador. Sobre o grafico, assinale o que for correto.

01)
02)
04)

08)
16)

A H (kcal)

60
551
50
45+
40
35+
301
251
20

A+ B

C+D

>

Desenvolvimento da reagao

A energia de ativacdo na auséncia do catalisador é
40 kcal.

A energia de ativacdo na presenca do catalisador é
30 kcal.

A variagdo entre a energia de ativagdo na auséncia
e presencga do catalisador é de 10 kcal.

A reacgdo é exotérmica.
A variagdo de entalpia da reagdo é de -25 kcal.
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07-

Sobre as propriedades periddicas dos elementos quimi-
cos, assinale o que for correto.

01) A segunda energia de ionizacdo é sempre menor
que a primeira energia de ionizagdo.

02) Dados dois elementos com a seguinte configuragdo
dos niveis mais energéticos: A=3s23p! e B=4s24p>,
0 que apresenta o maior raio idnico e afinidade ele-
tronica é o elemento A.

04) A energia de ionizagdo dos atomos tende a decres-
cer de cima para baixo no grupo, pois os elétrons
mais externos ocupam uma camada mais afastada
do nlcleo e, portanto, estes se encontram menos
fortemente ligados.

08) Os metais alcalinos terrosos sdo mais eletronegati-
vos que os halogénios.

16) O Mg?* apresenta um menor raio iénico que o
Ca?*, sendo Mg (Z=12) e Ca (Z=20).

10- Com relagdo aos diferentes acidos, bases, sais e oxidos

descritos abaixo, sobre suas nomenclaturas e proprie-
dades quimicas, assinale o que for correto.

01) O acido HCEO4 é conhecido como acido perclérico.

02) O cobre forma uma Unica base de Arrhenius de
formula Cu(OH)a.

04) O o6xido de sbédio (Nax0), em agua, torna o meio
basico devido a formagdo da base forte, NaOH.

08) O SOs3 é um Oxido acido.
16) A férmula do fosfato de cdlcio é Ca3(POa4)a2.

08-

Em uma reagdo foram misturados 11,70 g de cloreto de
sodio e 27,20 g de nitrato de prata, ambos em solugdo
aquosa, de acordo com a reagdo abaixo. Sobre a rea-
gao, assinale o que for correto.

NaClaq) + AgGNO3(ag) = NaNO3z(aq) + AgCl(s)

Dados: N=14 g/mol; O=16 g/mol; Na=23 g/mol;
C{=35,5 g/mol; Ag=108 g/mol

01) O reagente em excesso nesta reagdo é o NaCl.
02) Esta reagdo envolve a transferéncia de elétrons.
04) A massa do reagente em excesso é 15,50 g.
08) Esta é uma reacdo de dupla troca.

16) A massa do precipitado de AgC{ formado é aproxi-
madamente 23,0 g.

09-

Amonia gasosa (NH3) foi obtida em um recipiente a
250C, onde se adicionou 1,0 mol de Nz(q) e 3,0 mols de
H2(g). Considerando a reagdo e a condigdo de equilibrio
do sistema, assinale o que for correto.

01) A reacdo é representada pela equagdo
N2(g) + 3 Ha(g) = 2 NH3(g)

02) A constante de equilibrio pode ser expressa como
Kc = [NH3]3 / [N2][H:]

04) Se no equilibrio [NH3] = [N2] = [H2] = 2,0 mol/L,
entdo Kc = 0,25

08) A retirada de gas amonia do sistema desloca o
equilibrio para a esquerda.

16) A formacado de 0,1 mol de NH3 indica que em con-
digdes de estequiometria reagiu 0,3 mol de N3

ESPACO RESERVADO PARA ANOTAGOES
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11-

O perdxido de hidrogénio, quando ndo armazenado de
maneira adequada, decompde-se facilmente com o
tempo produzindo H20 e O>. A tabela abaixo mostra os
dados de variacdao de massa de H»O0» coletados com o
tempo. Sobre a cinética da reacdo de decomposicdo do
H»0>, assinale o que for correto.

Dados: H=1,00 g/mol; 0=16,0 g/mol

Tempo Massa de H:0:
(min) (g)
0 400

2 300

4 220

6 160

01) A velocidade média de decomposicdo de H20z, no
intervalo de 0 a 2 min, expressa em g de H>O> por
minuto, é de 50 g min~t,

02) O numero de mols de H202 presentes na solugdo
no tempo de 4 min é de 6,47 mols.

04) A velocidade média de decomposicdo de H202, no
intervalo de 0 a 6 min, expressa em mols de H0>
por minuto, é de 1,17 mol min~1,

08) A reacdo balanceada de decomposicdo do perdxido
de hidrogénio é a seguinte: H202)— H20¢) + O2(g).

16) A velocidade média de formacdo de Oz na reagdo,
expressa em mols de Oz por min, no intervalo de
0 a 6 min, é de 0,588 mol min~1.

13-

Sobre o composto abaixo, assinale o que for correto.

O
|
\/\O

01) E um éster.

02) Tem ponto de ebuligdo menor que um &cido
carboxilico de mesma massa molecular.

04) Sua hidrolise pode gerar o acido propanoico.

08) E produzido em uma reacdo de esterificagdo entre
acido acético e 2-propanol.

16) Este composto pode fazer ligagdo de hidrogénio
com outra molécula idéntica a esta.

12-

A reagdo da ferrugem (Fe203) com monodxido de carbo-
no esta representada pela equagdo abaixo. Sobre o sis-
tema apresentado, assinale o que for correto.

X Fex03(;s) + y CO@q) — z Fei) + w COz(q)

Dados: Fe Z=26; O Z=8; C Z=6

01) Os coeficientes x, y, z e w serdao 1, 3, 2 e 3, res-
pectivamente.

02) O elemento Fe sofre um processo de redugdao na
equacgdo apresentada.

04) O CO é o agente redutor da equacdo apresentada.

08) O elemento C tem seu numero de oxidacdo altera-
do de +2 para +4, na equacgdo apresentada.

16) A equacgdo apresentada € uma reagdo de eletrolise,
pois existe transferéncia espontanea de elétrons
entre os reagentes.

14-

Sobre o composto abaixo, assinale o que for correto.

CH2:C|_CH2—CH:CH2
CH;

01) Seu nome IUPAC é 2-metil-1,4-pentadieno.

02) E um hidrocarboneto aciclico que apresenta duas
ligagdes duplas.

04) E um isdmero do 3-metil-1,4-hexadieno.

08) Todos os carbonos apresentam hibridagdo sp2.

16) E um dieno.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTAGOES
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Sobre as reagGes de oxidagdo e reducgdo de alcoois,
assinale o que for correto.

01) O &cido propanoico pode ser reduzido a
2-propanol.

02) O terc-butanol pode ser oxidado em butanona.

04) A oxidagdo completa do etanol produz acido
acético.

08) O produto final da reducdo do acido férmico é o
metanol.

16) O acetaldeido pode ser reduzido em etanol.
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MATEMATICA ESPAGCO RESERVADO PARA ANOTAGOES

16- Se as raizes da equacdo 2x3 - 19x2 + mx - 54 = 0
formam uma progressdo geomeétrica crescente, assinale
o que for correto.

01) m é um mdltiplo de 3.

02) A média geométrica entre as trés raizes vale 3.
04) A média aritmética das trés raizes é maior que 5.
08) A soma das raizes € um namero natural.

16) A razdo da P.G. é um numero natural.

m+2i

1-3i’

onde m é um numero real. Se o afixo de z pertence a
bissetriz do 22 quadrante, assinale o que for correto.

17- Considere o nimero complexo Z =

01) m<0O

02) O modulo de z é maior que 1.
04) z2 é um numero real.

08) A forma trigonométrica de z é
V2 3 . 31

z =—(cos— + 1sen—).

2 4 4

16) z é uma das raizes da equacdo 2x2 + 2x + 1 = 0.

18- Sobre matrizes e determinantes, assinale o que for
correto.

01) Seja P uma matriz quadrada. Se det(P) = 3
e det(2P) = 96, entdo P é uma matriz quadrada de
ordem 6.

02) Considerando as matrizes A = (ai]-) , com

4x4
aij=3i-jeB=(by), ., comby=i+2j

O elemento da quarta linha e da terceira coluna da
matriz 3A - 2B vale 7.

V3 -2 -1
04) SeM =0 1 2 | entdo o determinante da
2 V3 3

matriz inversa de M vale 9.

08) Seja qual for o valor de k, k real, o determinante

- (2k -1

da matriz (3 K ) nunca se anula.

16) A matriz A é do tipo 6 x 8, a matriz B é do tipo
m x 5e a matriz C é do tipo n x 3. Se existe o pro-
duto (A.B).C,entdom =5en = 8.
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19-

Sobre trigonometria, assinale o que for correto.

01) Se sec?x + 2 tgx = 4 e sendo x um arco do 22

V10

quadrante, entdo senx + cosx = =

02) cos (%ﬂ + a) + sen(m+ a) = sena.

04) 1-2c0s?105° = 2.
2
08) 1i2is29 = cossec?8.

16) 2sen 280°. cos50° + 2cos 280°. sen50° = -1.

20- Selog,a = 8 e log,b = 12, assinale o que for correto.
11

01) log,:va.b3 = o
02) Sea =16, entdo b = 64.

3y _ 15
04) logz(b.n%) = -

1 ~

08) Sen = > entdoa. b =220,
16) logn(a . b) = 20.

21- Considere um prisma hexagonal regular e dois cilindros,
um inscrito e outro circunscrito a esse prisma. Se a al-
tura do prisma mede 10 cm e o lado base mede 4 cm,
assinale o que for correto.

01) A érea lateral do cilindro circunscrito vale 807 cm?2.

02) A razdo entre o volume do cilindro inscrito e o vo-

3

lume do cilindro circunscrito é T

04) O volume do cilindro inscrito é 1207 cm?3.

08) A razdo entre a area lateral do prisma e a area la-
teral do cilindro circunscrito é 3.

16) A area total do prisma é menor que 250 cm?2.

22- Em relagdo as fungdes f(x) = 32! +2 e

g(x) = 4cos (x — g) -1, assinale o que for correto.

o0 1) +s(3)-e.

02) f(0) + g(0) < 0.

04) f(g(g)) =5.

08) g(x + M) = —-4senx - 1.

16) A imagem de g(x) é [-5, 3].
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23-

n
No desenvolvimento do bindbmio (xz + 3L) , onde
Vx.

n e k sdo nimeros reais, o0 4° termo vale 280x”.
Nesse contexto, assinale o que for correto.

01) n é um numero primo.
02) n + k> 10.

04) O desenvolvimento ndo tem um termo
independente de x.

08) A soma de seus coeficientes é 81.
16) O coeficiente do 32 termo vale 84.

24-

A circunferéncia Cy passa pelos pontos (1, -3) e (-8, 0)
e seu centro estd sobrearetax-y+1=0ea
circunferéncia C, tem centro em (8, 6). Sabendo que

C; e C; se tangenciam externamente,

assinale o que for correto.

01) As circunferéncias se tangenciam na origem.
02) O raio de C3 vale 10.

04) O comprimento da maior corda de C; vale 10.
08) C; passa pelo ponto (1, 3).

16) O centro de C; pertence ao 32 quadrante.

25-

Os gréficos das fungdes f(x) = ax2 + bx + ¢ e
g(x) = mx + n se interceptam nos
pontos (5, -5) e (-2, 9).

Sabendo que f(g G)) = 15, assinale o que for correto.

01) As raizes de f(x) sdo reais.

02) O vértice da paradbola que representa f(x) pertence
ao 2° quadrante.

04) O grafico de f(x) é uma parabola com a concavida-
de voltada para cima.

08) Ainversade g(x) égl(x) = —éx +§ .

16) g(x) é uma funcdo crescente.

26-

Considerando os planos a e B, e as retas r e s, assinale
o que for correto.

01) SeanPB=s,r//s,r¢ea erepB,
entdor//aer//B.

02) SealB,anN B=r,sca,sLlr,entdos L B.

04) SercBes.Llr, entdos LB.

08) Sea//B,rLa, entdor LB.

16) Ser// aer// B, entdo a // B.
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27-

Com os algarismos 0, 2, 3, 4, 5, 6, 8 e 9 podem ser
formados n numeros de 3 algarismos distintos e m
numeros de 4 algarismos distintos. Nesse contexto,
assinale o que for correto.

01) m é maior que 1500.
02) n é menor que 300.

04) Dos n numeros de 3 algarismos distintos, 186 sao
pares.

08) Dos m numeros de 4 algarismos distintos, 540 sdo
impares.

16) Dos n numeros de 3 algarismos distintos, 120 sdo
divisiveis por 5.

28- Um polindmio P(x) do 3° grau e um polindmio Q(x) do
22 grau sdo tais que P(x) - Q(x) = x3 - 4x2 - 11,
Sabendo que P(x) é divisivel por x - 1 e a soma de suas
raizes vale 3 e que o produto das raizes de Q(x) vale 6,
assinale o que for correto.

01) As raizes de P(x) sdo todas reais.
02) P(x) + Q(x) = x3 - 2x2+ 14x + 1.
04) Q(-2) <o0.

08) Q(x) é divisivel por x + 1.

16) O produto das raizes de P(x) vale 5.

29- Os valores de x, y e z formam, nesta ordem,
uma progressao aritmética de razdo r.

Se esses valores sdo a solucdo Unica do sistema
3x—5y+z=3
x — 6y —3z =0 , assinale o que for correto.
2x+z=k
01) r<O
02) k é um numero par.
04) x.y.z <0
08) x+y+z=5
16) 2x =y + z
30- As medidas dos lados de um triangulo ABC sdo trés

nGmeros pares consecutivos, sendo A o maior &ngulo e
€ o menor &ngulo desse tridngulo.

N 1
Sabendo que cos A = Y assinale o que for correto.

01) O perimetro do triangulo é 30 u.c.
02) A &rea do tridngulo é 15V7 u.a.
04) O triangulo é obtusangulo.

08) tg A = 3v7.

16) senC =

a5
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31- Na regido dentro de um capacitor de placas paralelas,

para o qual desprezam-se os efeitos de borda, atua um
campo elétrico uniforme. Uma carga de prova (g) mo-
vimenta-se sob a agdao deste campo. Considerando que
0 meio é o0 vacuo, e que as placas tém potenciais elétri-
cos iguais em modulo, assinale o que for correto.

vVvVvVyYVvyYy

A B

01) O trabalho da forca elétrica ao deslocar a carga de
prova do ponto P para o ponto Q é nulo, porém pa-
ra desloca-la de P para R, ndo o é.

02) As linhas de forca sdo perpendiculares as superfi-
cies equipotenciais em cada ponto do campo elétri-
co E.

04) Se entre as placas do capacitor for introduzido um
dielétrico com constante dielétrica maior que a do
vacuo, sua capacitédncia aumentara, bem como o
valor do campo elétrico entre as placas.

08) Se a carga de prova (q) for negativa, ela ird se
movimentar espontaneamente da placa A para a
placa B.

16) Durante o movimento da carga de prova (g) ocorre
transformacdo de energia potencial em energia ci-
nética.

32- Em um calorimetro de vidro de capacidade térmica

16,5 cal/°C contendo 250 cm? de &gua a temperatura de
8209C, colocam-se trés cubos de gelo de 10 gramas cada
um, a uma temperatura de -7°C. Considerando que nao
ha troca de energia com o meio ambiente, assinale o
que for correto.

Dados: Lgelo = 80 cal/g
Cgelo = 0,5 cal/g°C
Cvidro = 0,11 cal/g°C

01) Os cubos de gelo que foram colocados dentro do
calorimetro, depois de um certo tempo, derretem-
se por completo.

02) A temperatura final do sistema serda de aproxima-
damente 65°C.

04) Se reduzirmos a agua para 34% do seu volume,
um cubo de gelo bastara para que a temperatura
final da agua seja de 50°C.

08) A grandeza que é trocada entre agua, calorimetro e
gelo nesta experiéncia é o calor, que pode ser me-
dido em kg.m2.s72,

16) Se nas mesmas condicdes, no lugar do calorimetro
fosse utilizado um recipiente de acrilico de calor
especifico 0,35 cal/g°C, ele iria resistir menos a va-
riacdo de temperatura e a d4gua esfriaria mais rapido.
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33- Um caso particular de movimento oscilatério é chamado

de Movimento Harmoénico Simples (MHS), em que o
corpo passa a oscilar, periodicamente, de maneira simé-
trica em relagdo ao ponto de equilibrio. No grafico, es-
tdo representadas a Energia Cinética (Ec), a Energia Po-
tencial (Ep) e a Energia Mecanica (Em) ao longo das po-
sicGes de um corpo em MHS. Sobre os fenémenos en-
volvidos neste movimento, assinale o que for correto.

01) Caso, na oscilagdo do corpo, ocorra a agao de for-
cas dissipativas como o atrito, parte da energia
mecéanica se transformara em energia térmica e o
movimento deixara de ser um MHS.

02) Para pequenas amplitudes, o movimento do péndu-
lo simples é um caso particular do MHS.

04) Pela lei da conservagdo da energia, embora a ener-
gia mecanica ndo varie, as energias cinética e po-
tencial sofrem variagdes.

08) Quando um corpo oscila periodicamente em linha

reta, sob a acdo de uma forga resultante expressa
pela Lei de Hooke, ele esta realizando um MHS.

16) No ponto de amplitude maxima, a velocidade do

corpo é minima e as energias cinética e potencial
sdo maximas.
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34- O olho humano é um sistema complexo de formato

quase esférico. Um olho humano considerado normal é
aquele em que a imagem do objeto observado se forma
sobre a retina. Contudo, ha casos como o descrito na
receita oftalmoldgica de um paciente jovem, nos quais a
imagem deixa de se formar nitidamente sobre a retina,
causando o que popularmente é chamado de "defeito na
visdo". De acordo com a receita médica que segue, as-
sinale o que for correto.

Esférica | Cilindrica | Eixo | Adicdao
oD | -2,50 -1,00 1650 | --------
OE -1,75 -0,50 1000 | ----mmm--

01)

02)

04)

08)

16)

A receita médica prescreve lentes convergentes
para o jovem paciente com hipermetropia.

Embora o jovem tenha dois problemas de visdo,
hipermetropia e astigmatismo, ndo sera obrigado,
necessariamente, a usar um Oculos para cada pro-
blema, pois sdo indicados os angulos para serem
confeccionadas lentes bifocais.

Como o paciente tem miopia e astigmatismo, pode-
ra usar oculos bifocais, no qual devem ser associa-
das lentes esféricas do tipo divergente de -2,50 di
para o olho direito e -1,75 di para o olho esquerdo,
com lentes cilindricas.

O astigmatismo que o jovem tem se deve a imper-
feicdo da sua cornea, onde o raio de curvatura va-
ria conforme a segdo considerada.

Para a corregdao do astigmatismo do paciente, o

médico prescreve, de acordo com a receita, o uso
de lentes cilindricas do tipo divergente.
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35-

As grandezas coplanares, velocidade e aceleragdo, rela-
tivas a dois movimentos (I e II) estdo representadas
nas figuras abaixo. A respeito desses movimentos, assi-
nale o que for correto.

I II

<

<{

)
o}

01) O movimento I é acelerado e o II é retardado.

02) A aceleragdo figurada nos movimentos é a acelera-
gdo centripeta.

04) Nao é possivel afirmar, com base nas figuras, se os
movimentos sdo acelerados ou retardados, pois
ndo foram fornecidos dados suficientes para isso.

08) Os movimentos sdo curvilineos e uniformes, pois a
aceleragao figurada ndo altera o valor das veloci-
dades.

16) Se as aceleragdes figuradas tivessem a mesma di-
recdo das velocidades, o movimento seria retilineo.

36-

Dois amigos sentam-se a margem de um rio de 78 cm
de profundidade. Na agua é possivel observar a proje-
¢do do céu, das nuvens, dos passaros que voam como
também visualizar no fundo a diferente coloracdo das
pedras e os peixes que por ali passam. Considerando
que o sistema ar-agua se comporta como um dioptro
plano, assinale o que for correto.

Dados: nagua = 1,3
Nar = 1,0

01) Um dos amigos observa um peixe passando sob a
agua. A imagem observada por ele estd abaixo da
posicdo real do peixe.

02) O meio em que os peixes estdo (agua) € mais re-
fringente do que o meio em que os amigos estdo
(ar).

04) O feixe de luz que incide do ar para a agua do rio
permite que os amigos possam enxergar as pedras
e os peixes no fundo, pois a velocidade da luz na
agua é maior do que no ar.

08) Ambos os amigos observam da margem do rio
algumas pedras de diferentes tons de laranja ao
fundo. A profundidade aparente das pedras é de
60 cm.

16) Para que ocorra o fendmeno da reflexdo total, um
raio de luz devera incidir do ar para a agua, com
um angulo de incidéncia maior que o angulo limite.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES

37- Considere uma sirene fixa na parede de uma escola que

é acionada a cada 50 minutos. O som produzido por ela
tem frequéncia de 650 Hz. Em um dos intervalos, um
aluno sai correndo da sala de aula pelos corredores, a
uma velocidade de 2,6 m/s no sentido da sirene, para
chegar ao campo de futebol da escola. Sobre o efeito
Doppler-Fizeau, assinale o que for correto.

Dados: vsom = 340 m/s

01) O aluno, quando sai da sala de aula correndo, ao
se aproximar da sirene, perceberd a frequéncia do
som com um valor igual a 650 Hz.

02) Em um dia muito frio, se o garoto fizer o mesmo
trajeto correndo em diregdo ao campo de futebol,
aproximando-se da sirene, a frequéncia do som
percebida por ele serd de 650 Hz.

04) Caso a sirene fosse movel e se estivesse na méo
de uma pessoa caminhando pelos corredores da
escola, a velocidade de propagacdo do som produ-
zido (no meio) seria maior se a pessoa passasse a
correr pelos corredores.

08) O efeito Doppler-Fizeau explica as variagbes que
ocorrem na velocidade das ondas mecéanicas com
natureza transversal.

16) Caso o menino passe a correr como um atleta
olimpico na direcdo da sirene, a uma velocidade de
10 m/s, ele passara a ouvir um som mais agudo,
com frequéncia de aproximadamente 669 Hz.
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38-

As distribuidoras de energia prestam servigos gerenci-
ando o sistema energético cobrando uma taxa por kWh
consumido, juntamente com os impostos. Sobre o con-
sumo de energia elétrica, assinale o que for correto.

01) O consumo de energia elétrica de um chuveiro que
opera a uma poténcia de 6000 W por meia hora de
banho de uma pessoa é de 10,8 x 10° J.

02) Se das 20h43min até as 20h58min uma familia de
cinco pessoas estiver utilizando duas televisdes de
70 W, um secador de cabelo de 2000 W, um com-
putador de 360 W e um ferro de passar roupas de
2500 W, o consumo de energia nesse intervalo de
tempo sera de 1,25 kWh.

04) Uma prancha de alisar cabelos de poténcia cons-
tante igual a 100 W e que permite a utilizagdo em
duas voltagens, ¢é ligada em uma tensdo de 127 V,
para 45 minutos de uso. Se a prancha for ligada
em uma tensdo de 220 V para o mesmo intervalo
de tempo de uso, o consumo de energia ficara
maior.

08) Optar por equipamentos eletrénicos e eletrodomés-
ticos de menor poténcia contribui para a redugdo
do consumo de energia.

16) Uma lampada de LED de 8 W / 127 V equivale a
uma lampada fluorescente de 15 W / 127 V, se-
gundo o fabricante. Logo, a léampada de LED, por
possuir menor poténcia, necessariamente, produzi-
ré um brilho menos intenso que a outra lampada.

39-

Sobre os movimentos verticais num local onde a acele-
racdo da gravidade vale 10 m/s?, assinale o que for cor-
reto.

01) Desprezando os efeitos da resisténcia do ar, um
corpo, quando cair, estarda em queda livre e sua
velocidade sera constante.

02) Dois livros caem de uma mesma prateleira de uma
estante. O livro de 500 paginas, por possuir maior
massa em relagdo ao livro de 200 pdaginas, chegara
primeiro ao chao.

04) A queda livre dos corpos, no vacuo, € um movi-
mento uniformemente variado.

08) No lancamento vertical para cima, no vacuo, devi-
do a aceleragdo da gravidade, a velocidade do cor-
po diminui 10 m/s a cada segundo durante a subi-
da e o corpo adquire movimento retardado.

16) O movimento de um corpo em queda livre no alto

de uma montanha sofrerd maior influéncia da gra-
vidade do que um corpo ao nivel do mar.
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40- Em situagGes praticas no cotidiano, € comum a presenga

de resistores em telefones, radios, televisores, calcula-
doras, dentre outros. A fungdo do resistor é transformar
energia elétrica exclusivamente em energia térmica e
limitar a quantidade de corrente elétrica em um circuito.
Sobre a associagdo de resistores, assinale o que for cor-
reto.

01) Na associacdo de resistores em paralelo, todos sdo
submetidos ao mesmo valor de tensdao, sejam suas
resisténcias iguais ou diferentes.

02) A associacdo de resistores pode ser util quando se
deseja ligar um aparelho em uma rede cuja tensao
é maior que a especificada para o aparelho.

04) Em uma associagdo de resistores, quanto menor
for o resistor equivalente, maior sera a poténcia
dissipada.

08) Para resistores associados em série, a corrente elé-
trica serd maior no resistor de menor resisténcia
elétrica.

16) Os aparelhos de medidas elétricas, como voltime-
tros e amperimetros, possuem uma resisténcia elé-
trica interna. Logo, para medir a corrente elétrica
num determinado resistor, utiliza-se um amperi-
metro que deve ser ligado em paralelo com o resis-
tor em questao.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES
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41- Sobre o fendbmeno da magnetizagdo, assinale o que for

correto.

01) Um ima pode perder sua magnetizagao se tiver sua
temperatura elevada até um valor conhecido como
ponto Curie, o que faz cair drasticamente sua
magnetizagdo.

02) O ferro é um material ferromagnético, o que faz
com que corpos constituidos deste material, sob a
acdo de um campo magnético externo, tornem-se
imas.

04) Os corpos constituidos de materiais paramagnéti-
cos, quando na presenca de campos magnéticos
externos, sofrem um alinhamento parcial de seus
imas elementares. Deste modo, estes corpos sdo
fracamente atraidos por imds.

08) Uma agulha de ferro em contato com um ima é
magnetizada e passa a interagir com agulhas de
mesmo material proximas a ela, atraindo-as.

16) Para materiais conhecidos como diamagnéticos, o
campo magnético induzido no interior do corpo é
orientado no mesmo sentido do campo magnético
externo.

42- A Lei da Gravitagdo Universal de Newton apresenta

algumas respostas para o comportamento dos corpos
celestes. Sobre essa Lei, assinale o que for correto.

01) A aceleragdo da gravidade em qualquer planeta do
Universo é diretamente proporcional ao quadrado
do seu raio e inversamente proporcional a sua
massa.

02) Ocorre forga de atragdo gravitacional entre dois
corpos quaisquer, separados a uma distancia, so-
mente quando os mesmos possuem grandes mas-
sas.

04) Dentro de um Onibus espacial em oérbita ao redor
da Terra, os tripulantes flutuam, pois a forga gravi-
tacional que a Terra exerce sobre os mesmos é
nula.

08) De acordo com a terceira Lei de Newton, as forgas
de atragdo gravitacional entre dois corpos no Uni-
verso tém intensidades iguais e sentidos opostos.

16) A forca de atragdo gravitacional para o planeta
Terra tem um valor fixo de 9,8 m/s2.
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43- A grandeza pressdo foi objeto de estudo desde a anti-

guidade. Cientistas, apds realizarem varios experimen-
tos envolvendo esta grandeza, enunciaram principios fi-
sicos que sdo aplicados até os dias de hoje por fisicos e
engenheiros. Nesse ambito da ciéncia, assinale o que
for correto.

Dados: densidade da 4gua = 1 x 103 kg/m3
g = 10 m/s?

01) Tem-se uma piscina em forma de um paralelepipe-
do retédngulo com area da base 24 m? e altura 3 m
completamente cheia de agua e um poco em forma
cilindrica, com &rea da base 0,8 m? e altura 6
m, com agua até a marca dos 3 m. A pressdo hi-
drostética no fundo da piscina é maior que no fun-
do do pogo.

02) Na condigdo de equilibrio de dois liquidos ndo mis-
civeis em vasos comunicantes, as alturas contadas
a partir do nivel de separacdo dos liquidos sdo in-
versamente proporcionais as massas especificas
dos liquidos.

04) Uma das importantes aplicacbes do principio de
Pascal é a prensa hidraulica, que é um dispositivo
multiplicador de energia.

08) De acordo com o principio de Pascal, o acréscimo
de pressao exercido num ponto de um fluido ideal,
em equilibrio, transmite-se apenas para os pontos
situados no mesmo nivel do liquido.

16) A pressdo atmosférica diminui a medida que au-
menta a altitude em relagdo ao nivel do mar.
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44- Sobre o movimento dos corpos, assinale o que for cor-
reto.

01) A trajetdria retilinea ou curvilinea descrita por um
corpo depende do sistema de referéncia adotado.

02) No movimento circular uniforme, as aceleragdes
tangencial e centripeta sdo nulas.

04) Fisicamente, o ponto material é qualquer corpo cu-
jas dimensdes ndo interfiram no estudo de deter-
minado fendmeno.

08) Em um Movimento Retilineo Uniforme, o valor da
tangente trigonométrica no grafico posicdao (x) em
fungao do tempo (t) nos fornece o valor da acele-
racdo descrita pelo movimento de um corpo.

16) Um carro faz uma viagem de Ponta Grossa a Curi-
tiba e fica 10 min parado devido ao pedagio. Para
calcular sua velocidade média na viagem, deve-se
descontar do tempo total, o tempo em que ele ndo
estava se movimentando.
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45- Considere dois fios infinitos retilineos e condutores,
percorridos pelas correntes (ia) e (ig) de sentidos con-
trarios, colocados paralelamente um ao outro no vacuo
a uma distancia (d), conforme a figura abaixo. Despre-
zando a espessura dos fios e adotando como referéncia
o plano da folha, assinale o que for correto.

A B

|

|

01) No ponto médio entre os fios, o campo magnético
resultante é nulo.

02) Se as correntes elétricas nos fios tivessem o mes-
mo sentido, as forcas magnéticas seriam de atra-
cao.

04) O campo magnético gerado pela corrente elétrica
do fio B, no ponto P, emerge da pagina.

08) A forca magnética entre os condutores depende da
distancia. Fios muito proximos estariam sujeitos a
forcas magnéticas mais intensas.

16) Sendo F o mddulo da forca magnética que age nos
fios, se as correntes elétricas (ia) e (ig) forem du-
plicadas, e a distancia passar a ser 4 do seu valor,
o valor da forga ficara inalterado.
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