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(NOME COMPLETO EM LETRA DE FORMA) (N° DE INSCRICAO)

INSTRUCOES

Verifique se este caderno contém quarenta e cinco questdes objetivas e observe se ele apresenta algum tipo de de-
feito. Em caso de duvida, comunique o fiscal.

O conteudo desta prova esta distribuido da seguinte maneira:
QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO
01a15 Quimica 16a30 Biologia 31a45 Fisica

As questdes desta prova apresentam cinco alternativas, assinaladas com os numeros 01, 02, 04, 08 e 16, nesta
sequéncia. Cada questdo tera como resposta a soma dos numeros correspondentes as alternativas que vocé
apontar como corretas.

Instrugcbes sobre o cartdo de respostas.

57
4.1 CONFIRA os dados seguintes, que devem coincidir com os de sua [ ]
inscricdo: nome do candidato, curso/turno, niumero de inscrigao.
4.2 ASSINE no local indicado.

4.3 PREENCHA os campos 6pticos com cuidado, porque ndo havera
substituicdo do cartdao em caso de erro ou rasura.

4.4 Para cada questdo, PREENCHA SEMPRE DOIS CAMPOS, um na
coluna das dezenas e outro na coluna das unidades. Como exem-
plo, se esta prova tivesse a questdo 57 e se vocé encontrasse o
numero 09 como resposta para ela, o cartdo de respostas teria que
ser preenchido da maneira indicada ao lado.

EIN Pl ]l e

.

O prazo determinado para resolucdo desta prova é de TRES HORAS, a partir do momento em que for completado
o processo de distribuicdo dos cadernos de questdes, incluido o tempo para o preenchimento do cartdo de respos-
tas.

PERMANECA na sala de prova ap6és o recolhimento dos cartdes de respostas, mantenha o seu caderno de ques-
tdes e aguarde as instrugdes do fiscal.

Observagao: vocé pode preencher a papeleta abaixo e leva-la.
ATENCAO! S¢ a destaque depois de ter entregue o cartio de respostas ao fiscal.
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QUESTOES OBJETIVAS

QuimMICcA

01 - Sobre Teorias Acido-Base, assinale o que for correto.

01) A amoénia (NH3) é uma base de Arrhenius.

02) A agua é uma substancia anfétera, pode atuar
tanto como base (NHz + HO =—— HO™ + NH4*")
quanto como &cido (HCf + H,0 == H30" + Cf").

04) No equilibrio HCO3  + H,0 =~ H3;0* + CO3%, o
anion CO5%” é a base conjugada do &nion HCOs',
um acido de Bronsted-Lowry.

08) Os anions sao classificados como bases de Lewis.

16) As espécies K*, Zn?*, AlCf; e PCl5 sdo exemplos de
acidos de Lewis.

02 - Dados os sistemas abaixo e considerando que apenas o

sistema 1 apresenta pontos de fusdo e ebulicdo cons-
tantes durante a mudancga de estado, assinale o que for
correto.

agua + gelo

olen + agua

3 ' 4

fdgua + NaCf
dissolvido

agua+areia

01) O sistema 1 é composto de substéancia pura.

02) Os sistemas 2 e 4 sao denominados sistemas
heterogéneos.

04) Os sistemas 2, 3 e 4 consistem de misturas, sendo
que os sistemas 2 e 4 sdo misturas heterogéneas e
o sistema 3 é uma mistura homogénea.

08) Os sistemas 3 e 4 podem ser totalmente separados
por filtragao simples.

16) O sistema 2 pode ser separado por decantacdo,
utilizando-se, por exemplo, um funil de decanta-
Gao.

03 - Os numeros quéanticos fornecem informacgdes a cerca

das propriedades do elétron em um determinado orbital.
Com relagdo aos numeros quanticos: principal (n), se-

cundério ou azimutal (f), magnético (m,) e de spin (ms),
assinale o que for correto.

01) Em uma camada com n=4, existem 4 subcamadas
(=0, 1, 2, 3) e portanto 4 orbitais.

02) Os numeros quénticos, n=3 e (=2, designam o or-
bital 3d, no qual podem ser acomodados no maxi-
mo 10 elétrons.

04) O elétron de diferenciagdo para um atomo com
z = 23 possui a seguinte série de niUmeros quanti-

cos: n=3, /=2, m=-1, ms=+1/2.
08) Um elétron no orbital 2s pode ser representado pe-
lo seguinte conjunto de nimeros quanticos:

n=2,{=1, m=1, me=+1/2.
16) Quando n=2, sdo permitidos os seguintes valores
para o nimero quantico secundario: {=0 e {=1.

04 - Dadas as formulas das substancias abaixo, com relagdo

as ligagGes quimicas envolvidas em suas moléculas e os
tipos de interagbes existentes entre as mesmas,
assinale o que for correto.

H»  CHs HF  PH;

01) Dentre as substéncias, a que apresenta o maior
ponto de ebulicéo é HF.

02) Todas as moléculas apresentam interaces do tipo
ligagdo de hidrogénio.

04) Todas as moléculas apresentam interacGes do tipo
dipolo induzido-dipolo induzido.

08) Todas as moléculas apresentam ligagbes covalen-
tes polares.

16) A molécula de CH, apresenta uma geométrica te-
traédrica, enquanto a molécula de PH3 é piramidal.
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05 - A reacdo de transformacdo do didxido de carbono em

monoxido de carbono é representada pela equagdo
abaixo. A respeito desse equilibrio, assinale o que for
correto.

Ci) + COyzq ~—— 2CO( AH= 174 kJ/mol

01) A adicdo de um catalisador ndo desloca o equili-
brio, pois acelera igualmente as reacgbes direta e
inversa.

02) Quando se adiciona carbono sélido ao meio reacio-
nal, o equilibrio se desloca no sentido de aumento
da concentracdo de mondxido de carbono.

04) O aumento da temperatura do meio favorece a
formacdo de mondxido de carbono.

08) A diminuicdo do volume do recipiente em que é re-
alizada a reacdao, com consequente aumento da
pressao, favorece a formacdo do mondxido de car-
bono.

16) A constante de equilibrio dessa reacdo pode ser
expressa em termos de pressdes parciais, como
Kp= Pco/Pcoz.

06 - Com relacdo a exemplos de derivados de acidos carbo-

xilicos, assinale o que for correto.

01) 1,2-Diidroxi-benzeno.
02) 2-Bromobutano.

04) Etdxi-pentano.

08) Anidrido acético.

16) Etanoato de fenila.
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07 - Considerando as fdormulas estruturais dos farmacos

metildopa (tratamento da hipertensao arterial) e ibupro-
feno (analgésico e anti-inflamatdrio). A metildopa é co-
mercializada apenas numa forma isomérica, enquanto
que o ibuprofeno consta de mistura racémica. Nesse
contexto, assinale o que for correto.

HO

HO

(I) Metildopa

CH
Hfrr,_l ’

(II) Ibuprofeno

01) Ambos os compostos apresentam isomeria Optica.

02) Uma mistura racémica é composta por quantidades
iguais de isbmeros Opticos, membros de um par e
ndo apresenta atividade dptica.

04) Ambos os compostos apresentam anéis aromati-
cos, sendo o do composto (I) substituido nas posi-
coes 1, 2 e 4 e o do composto (II) nas posicdes
le4.

08) Ambos os compostos apresentam em sua estrutura
0 acido propanoico, com substituintes nas posigdes
2,2 e 3 para o composto (I) e na posigdo 2 para o
composto (II).

16) O composto (I) apresenta as funcdes quimicas
fenol e amida.
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08 - Considerando o esquema abaixo, assinale o que for
correto.
Cl,/CCly
> A
auséncia de luz, 25 °C
KMnO, diluido/H,0
> B
25°C
Composto (1)
+
H,O/H
> C
calor
Ho/Ni
2 . D
120 °C

01)
02)
04)
08)

16)

Se o composto (I) for o benzeno, nenhuma das
reagdes ocorre.

Se o composto (I) for o propeno, o produto C sera
0 2-propanol.

Se o composto (I) for o 2-metil-2-buteno, ocorrera
formacdo de mistura de produtos em A.

Se o composto (I) for o 1-buteno, o produto B sera
um diol.

Se o composto (I) for o ciclopropano, o produto D
sera o propano.

10 - Considerando os elementos abaixo, assinale o que for
correto.

01)

02)
04)

08)

16)

I) Ne(Z=10)
II) Mg (Z=12)
III) S (Z=16)
V) cf(z=17)

O atomo de cloro tem 1 elétron a mais do que o
anion cloreto.
Ne e Mg?" sgo espécies isoeletrdnicas.

S forma éanions divalentes,
numero atémico igual a 16.

que apresentam

Atomos de Ne apresentam 8 elétrons no Ultimo
nivel energético e possuem baixa reatividade.

S e Cf formam compostos i6nicos com Mg.

09 - Adicionando 200 mL de HCf 0,20 mol/L (solucdo A) a

300 mL de HCf 0,30 mol/L (solugdo B), se obtem a

solugdo C. Sobre esse processo, assinale o que for
correto.

Dados de massa: H=1; Cf =35,5.

01)

02)

04)
08)
16)

A concentragdio de HCf na mistura resultante
(solucdo C) é de 0,26 mol/L.

Adicionando 500 mL de agua a solugdo C, a
concentracdo de H* sera de 130 ppm.

A concentracdo de H* na solugdo B é 0,30 g/L.

A concentragdo de CI™ na solugdo A é 0,71 g/L.

Para a completa neutralizacdao de 500 mL da solu-
cdo C, serdo necessarios 130 mL de solugdo 1,0
mol/L de NaOH.
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11 - Sobre os compostos abaixo, assinale o que for correto
com relagdo as suas caracteristicas.
I) NaOH
1) O,
II1) KCf
IV) CH3COOH
V) NH40H

01) O composto IV é um acido organico, fraco, pouco
ionizavel em meio aquoso.

02) Quando dissolvido em agua, o composto II forma
uma solugdo aquosa com Otima capacidade em
conduzir corrente elétrica.

04) O composto III é um sal de metal alcalino que dis-
solvido em agua da origem a uma solucdo eletroli-
tica.

08) O composto V corresponde a dissolugdo de amoénia
(NH3) em meio aquoso.

16) O composto I é uma base de Arrhenius, no qual a
hidroxila esta ligada a um elemento altamente ele-
tronegativo.

12 - Sobre os processos radioativos, assinale o que for corre-

to.
01)
02)
04)

08)

16)

A radioatividade constitui um fenémeno ligado ao
nucleo do atomo.

A emissdo de radiagdo y altera o niumero de parti-
culas atémicas.

As radiagbes B sdo elétrons emitidos mesmo por
nlcleos estaveis.

As radiagdes o correspondem a 2 prétons e 2 néu-

. , , , " 4
trons, isto &€, um nucleo do atomo de helio (, He).

As radiagdes o, B, y possuem o mesmo poder de
penetracao.
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13 - Considerando os atomos abaixo com seus respectivos

ndmeros atdmicos, assinale o que for correto.
0 (2=8); Mg (Z=12); P (Z=15); Sr (Z=38)

01) Atomos de Mg apresentam maior potencial de
ionizagdo do que os atomos de Sr.

02) Atomos de O sdo mais eletronegativos do que os
atomos de P.

04) Atomos de P tém maior raio atémico do que os
atomos de Mg.

08) Atomos de Mg e Sr apresentam carater metalico
mais elevado do que os demais.

16) Atomos de O tém raio atdmico menor do que seus

anions 0%".

14 - Complete as equagdes quimicas abaixo com os produtos

obtidos nas reagdes, fazendo o balanceamento e
assinale o que for correto.

I) NaOH + H,S0O4 —
II) NH40H + HCl —
III) CaO + H,0 —

01) Na reacdo II ha obtengdo de cloreto de aménio.

02) As reagdes II e III sdo classificadas como reagbes
de sintese.

04) Na reacgdo III forma-se uma base de Arrhenius.

08) Nas reacdes I e II ha formacdo de sal inorganico.

16) Na reagdo I para cada mol de hidréxido de sddio
reagente formam-se 2 mols de sulfato de sddio.

BIOLOGIA

16 - Ha dois tipos basicos de células, a procaridtica e a euca-

ridtica. Com relagdo aos tipos celulares, assinale o que
for correto.

01) A célula procaridtica apresenta material genético
desprovido de membrana protetora, a carioteca.

02) Segundo o modelo denominado "Mosaico Fluido",
aplicado a parede celular dos vegetais, a mesma
seria constituida de duas camadas lipidicas e celu-
lose.

04) Os vegetais, organismos formados por células pro-
carioticas, possuem dois envoltérios que circundam
as células: a membrana plasmatica e a parede ce-
lular.

08) A membrana plasmatica possui estrutura rigida e
compacta, impedindo que a maioria das substan-
cias entre na célula, protegendo assim seu conteu-
do.

16) As bactérias e as cianobactérias sdo formadas por
células procaridticas.

15 - Considerando a mudanga de estado fisico da &agua,

assinale o que for correto.
H,0(s) — HyO(f) — H20(v)

01) A ordem de entalpia da agua é
HzO(S) < HzO(f) < HzO(V).

02) A fusdo e a vaporizagdo sdo processos endotérmi-
cos.

04) Na condensacdo, a energia final é maior do que a
energia antes da mudanga de estado.

08) No processo de formacdo de cubos de gelo ha per-
da de energia na forma de calor, com AH<O.

16) A entalpia de vaporizagdo é positiva (AH>0).

17 - Com relagdo as organelas citoplasmaticas e ao nucleo,

assinale o que for correto.

01) O ciclo de Krebs, realizado nos cloroplastos, fun-
ciona como uma fabrica de energia para a célula.

02) A produgdo de energia pelo processo da respiragao
celular aerdbia ocorre na mitocéndria.

04) O nucleo celular é o centro de controle das ativida-
des celulares, local onde ocorre também a duplica-
cdo do DNA e a sintese de RNA.

08) O Complexo de Golgi tem como principais fungdes
a digestdo intracelular e a sintese proteica.

16) E fungdo do reticulo endoplasmatico rugoso a parti-
cipagdo na sintese de proteinas.
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18 - Considerando o ciclo celular, assinale o que for correto.

01) O ciclo celular pode ser dividido em dois periodos
distintos: interfase e divisdo celular.

02) A interfase é a fase mais longa do ciclo e pode ser
subdividida em 3 periodos: G1 (sintese de RNA e
proteinas), S (duplicacdo do DNA) e G2 (prepara-
gao para divisao celular).

04) Na profase mitotica, ha o inicio da condensagdo do
DNA para formagao dos cromossomos e o desapa-
recimento da carioteca.

08) Como caracteristicas da meiose, pode-se citar a
reducdo do nimero de cromossomos, além da for-
magao de gametas e esporos.

16) Durante a profase I meidtica, ocorre o emparelha-
mento dos cromossomos homodlogos permitindo o
crossing-over, evento importante na variabilidade
das espécies.




19 - Com relagdo a embriogénese, assinale o que for correto.

01) Em abelhas, pode-se observar o fendmeno de par-
tenogénese, o qual leva a formagdo dos zangdes,
resultantes do desenvolvimento de dvulos ndo fe-
cundados.

02) Nos protostémios, o blastdporo origina o anus e
pode-se citar como representantes desse grupo os
equinodermos.

04) O blastocisto dos mamiferos é revestido por uma
camada de células, o trofoblasto, o qual originara a
placenta posteriormente.

08) Ovos oligolécitos apresentam segmentagdo holo-
blastica igual, onde todos os blastémeros apresen-
tam aproximadamente o mesmo tamanho.

16) A morula é resultante de sucessivas divisdes celu-
lares dos blastdmeros.

20 - Com relagdo aos tecidos e anexos embrionarios, assina-

le o que for correto.

01) O sistema circulatério e o sistema digestivo sdo
originarios do tecido embrionario endoderme.

02) Entre as aves, a placenta tem como principais fun-
¢Oes a nutricdo, a defesa, a respiragdo e a excre-
c¢ao do embrido.

04) A ectoderme originard a epiderme e seus anexos,
como pelos, unhas e as glandulas sudoriparas, se-
baceas e mamarias.

08) Nos répteis e nas aves, o alantoide promove a ex-
crecdo e trocas gasosas com o meio ambiente,
sendo que nos mamiferos esse anexo € reduzido e
formara o cordao umbilical.

16) Nos peixes e nas aves, 0 saco vitelinico é pouco
desenvolvido e é responséavel pela protegdo e ex-
cregao.

22 -

Para estudar e compreender a enorme variedade de
organismos existentes na Terra, tornou-se necessario
agrupa-los de acordo com suas caracteristicas comuns,
isto &, classifica-los. De acordo com o sistema atual de
classificagcao, assinale o que for correto.

01) As espécies jamais podem ser reunidas em catego-
rias taxon6micas maiores.

02) Espécie pode ser definida como o conjunto de seres
semelhantes, capazes de se cruzar em condigOes
naturais, deixando descendentes férteis.

04) No sistema de nomenclatura binomial, a primeira
palavra é usada para designar a familia e, a se-
gunda, a espécie. Exemplo: Homo sapiens.

08) A taxonomia € o ramo da biologia que se ocupa da
classificagdo e da nomenclatura dos seres vivos.

16) No sistema de classificagdo, a ordem de abrangén-
cia no agrupamento é: espécies, familias, géneros,
classes, ordens, reinos e filos.

21 - As células-tronco sdo aquelas com potencial de formar

diferentes tecidos. Com relacdo a esses tipos celulares,
assinale o que for correto.

01) Existem dois tipos de células-tronco: as embriona-
rias e as adultas.

02) Os cientistas, em alguns paises em que a legislagao
permite, utilizam as células-tronco embrionarias
que se desenvolvem a partir de 6vulos fertilizados
in vitro, oriundos de clinicas de fertilizagdo.

04) O uso das células-tronco ainda estd apenas em fa-
se de experimentacdo, ndo sendo ainda relatada
nenhuma utilizagao in vivo.

08) As células do corddo umbilical congeladas apds o
parto podem ser reimplantadas no individuo, em
algumas situacbes, caso o mesmo sofra algum da-
no, sem o risco de rejeicdo, pois essas células pro-
vém do proprio paciente.

16) Medula dssea e corddo umbilical sdo locais onde
pode-se encontrar as células-tronco adultas.

23 -

O reino Protista inclui as algas e os protozoarios. Com
relagdo a histologia, a classificagdo e a fisiologia desses
organismos, assinale o que for correto.

01) As cloroficeas sdo algas essencialmente heterotré-
ficas, enquanto os protozoarios sdo protistas auto-
troficos.

02) As rodoficeas ou algas vermelhas sdo, em maioria,
multicelulares. Sdo mais abundantes nos mares
tropicais, mas também sdo encontradas em agua
doce e no ambiente terrestre, geralmente em su-
perficies Umidas de troncos de arvores.

04) O paramécio apresenta regulacdo osmotica realiza-
da por dois vacuolos contrateis, localizados um em
cada extremidade da célula. Cada vacuolo tem em
torno de si finissimos canais radiais que, além de
recolher dgua, também coletam substancias a se-
rem excretadas, conduzindo-as ao vacuolo.

08) Os dinoflagelados tém dois flagelos e se deslocam
em rapidos rodopios, girando sobre si mesmos.

16) O filo Sporozoa engloba os protozoarios que apre-
sentam cilios como estrutura locomotora.




24 - Na figura abaixo é representada a estrutura de uma flor
das angiospermas. Assinale o que for correto com rela-
Gdo a estrutura e fungdo dos 6rgaos assinalados.

01)

02)

04)

08)

16)

Fonte: Linhares, S.; Gewandsznajder, F. Biqlogia hoje, seres vivos.
Volume 2. Editora Atica. S&o Paulo. 1992.

No numero 1 é apresentado o pedunculo, constitui-
do de uma haste de sustentagdo, que prende a flor
ao caule.

No numero 2 é apontada a sépala, situada no cali-
ce mais externo, que é um conjunto de folhas pro-
tetoras, geralmente verdes.

No numero 3 estd representado um estame. O es-
tame possui um pedunculo, chamado filete, com
uma dilatacdo na extremidade - a antera - e um
tecido que une as duas partes da antera, o conec-
tivo.

No nimero 4 é apontado o estigma. Essa estrutura
secreta substéncias pegajosas nas quais os grdos
de pdlen se aderem.

No nimero 5 é apontado o ovario, responsavel pela
formacgdo dos grdos de pdlen.

26 - Entre as adaptagbes das fanerdgamas a vida terrestre,
assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

As adaptacdes evolutivas das fanerégamas elimina-
ram a necessidade de o gameta masculino ser vei-
culado pela dgua para encontrar o gameta femini-
no. Com isso, as fanerégamas tornaram-se alta-
mente especializadas ao ambiente terrestre.

A semente é uma das adaptacgOes essenciais para o
sucesso das fanerégamas ao ambiente terrestre.
Os esporos femininos das gimnospermas sao redu-
zidos, sem acumulo de substancias nutritivas, por
isso, sdo chamados de micrdsporos.

Certas sementes podem aguardar as melhores
condigOes de umidade para a sua germinagao.

A semente desprovida de reservas alimentares tor-
nou as fanerdgamas dependentes da fotossintese
até o aparecimento de raizes e folhas.

25 - Com relagdo as monocotiledoneas e dicotiledéneas,
assinale o que for correto.

01)
02)

04)

08)

16)

A raiz das monocotileddneas é axial, enquanto nas
dicotiledoneas é fasciculada.

Entre as monocotileddneas tem-se, como exemplo,
o feijao, a ervilha, a soja, o amendoim, etc.

As monocotiledéneas apresentam flores tetrédmeras
ou pentameras, enquanto as dicotiledéneas tém
flores trimeras.

As monocotiledéneas tém folhas com nervuras pa-
ralelas, enquanto as dicotiledéneas apresentam fo-
lhas com nervuras ramificadas.

Nas monocotiledoneas, os feixes de vasos que le-
vam a seiva estdo espalhados pelo caule, enquanto
nas dicotiledéneas os feixes estdo dispostos em
circulos na periferia do caule.

27 - Com relagdo aos sistemas dos animais, assinale o que
for correto.

01)

02)

04)

08)
16)

O coracdo das aves possui quatro camaras: dois
atrios e dois ventriculos. Ndo ha, portanto, qual-
quer mistura entre o sangue venoso e arterial.
Peixes e anfibios possuem as glandulas tegumenta-
res sebaceas, sudoriparas e lacrimais, por isso, sua
pele é lubrificada.

O rim mesonefro é formado por unidades filtrado-
ras dispostas aos pares, no segmento da regido to-
racica do animal. As excrecGes sdo langadas em
dutos denominados canais de Wolff.

O sistema digestivo dos peixes é incompleto.

No sistema de respiragdo branquial, a agua que
banha as branquias tem que ser continuamente re-
novada, de modo a garantir o suprimento constan-
te de gds oxigénio e a remogdo do gés carbdnico.

28 - Com relagdo aos conceitos das leis da genética e suas
proporgdes, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Na segunda lei de Mendel, um individuo duplo he-
terozigoto (AaBb) tem 50% de chance de formar
um gameta AB e 50% ab.

Quando ha interacdo alélica de codominancia, a
proporcdo fenotipica esperada de um cruzamento
entre Aa x Aa é de 3:1.

Na primeira lei de Mendel, em cruzamentos entre
dois individuos heterozigotos (Aa x Aa) sdo espera-
dos uma proporgdo genotipica 1: 2: 1.

Na polialelia, ou série de alelos multiplos, jamais
um alelo apresenta relagdo de dominancia em rela-
cdo a outro.

Na interagdo alélica de dominéncia incompleta de
uma caracteristica, o individuo heterozigoto apre-
senta fenoétipo intermediario aos fenétipos dos seus
progenitores.




29 - O acido desoxirribonucleico (DNA) é imprescindivel para

a hereditariedade. Com relagdo aos componentes da he-
reditariedade e a estrutura e fungdo do DNA, assinale o
que for correto.

01) Os cromossomos sao formados por dois componen-
tes principais: uma longa molécula de DNA e pro-
teinas que |Ihes ddo estrutura.

02) O DNA apresenta duas propriedades importantes: a
autoduplicacdo e o armazenamento da informagao
genética.

04) Em 1953, Watson e Crick propuseram o modelo da
estrutura do DNA conhecido atualmente.

08) Um erro de troca de bases nitrogenadas no meca-
nismo de duplicacdo do DNA consiste em uma mu-
tacao.

16) Uma mutagdo é sempre prejudicial, e jamais é im-
portante para a variabilidade genética e evolucdo
bioldgica.

30 - A hipotese dos gedlogos, diz respeito ao planeta Terra,

que se formou ha 4,6 bilhdes de anos. Em biologia, os
eventos de origem e evolugdo dos primeiros seres vivos
em um ambiente de Terra primitiva também foram hi-
potetizados e determinados. Com relacdo a origem e
evolugdo dos primeiros seres vivos e Terra primitiva,
assinale o que for correto.

01) Os coacervados aproveitaram o fato de a Terra
primitiva ser rica em oxigénio e desenvolveram o
mecanismo de respiragdo aerdbia.

02) Segundo Oparin, o primeiro ser vivo teria surgido
guando uma molécula capaz de se duplicar (prova-
velmente o acido ribonucleico) foi aprisionada, jun-
to com proteinas, dentro de estruturas chamadas
de coacervados.

04) A Terra primitiva era formada principalmente por
metano, hidrogénio, vapor de agua e oxigénio. A
camada de ozb6nio era bem formada e filtrava os
raios ultravioletas do sol para catalisar reacdes
quimicas especificas.

08) Em 1953, Stanley Miller reproduziu em laboratdrio
as condigbes da Terra primitiva. Em um aparato
contendo metano, amoénia, hidrogénio e vapor da
agua, submetidos a fortes descargas elétricas,
Miller obteve moléculas organicas.

16) Os coacervados seriam semelhantes a uma célula
primitiva, estando separados do ambiente por uma
bicamada lipidica (membrana).

Fisica

31 - Analisando a agdo do sistema de forcas que age no

corpo, conforme figura abaixo, assinale o que for
correto.

01) A resultante das forgas sobre o eixo X sera
conhecida por R, = F,cos @ — uN— F,senf.

02) A resultante de todo o sistema é conhecida pela
soma dos vetores R.e Ry.

04) Se a resultante do sistema for igual a zero, entdo o
corpo estd em repouso absoluto.

08) A resultante das forcas sobre o eixo Y sera
conhecida por R, = F, cos « + F,cosff — P.

16) A forca de atrito mostrada na figura esta fora do
eixo X e ndo pode ser computada como forga
atuante no sistema.

32 - A construgdo e o desenvolvimento de dinamos (gerado-

res mecanicos de energia elétrica) se deu gragas a des-
coberta do fenémeno da indugdo eletromagnética. So-
bre a inducdo eletromagnética, assinale o que for corre-
to.

01) O fendmeno da inducdo eletromagnética consiste
no aparecimento de uma corrente elétrica causada
pela variagdo de um fluxo magnético num circuito
fechado.

02) A f.e.m. induzida nos terminais de um circuito po-
de ser determinada pela razdo da variagao do fluxo
magnético observada no intervalo de tempo.

04) Quanto maior for a velocidade do fluxo magnético,
maior sera a f.e.m. induzida no circuito.

08) Transformador é um dispositivo que transforma
uma tensdo varidvel em outra variavel, sua cons-
trucdo tem por base a indugdo eletromagnética.

16) Quando o fluxo magnético atravessa uma determi-
nada espira, formando com essa um angulo de 90°,
a f.e.m. nos terminais da espira é nula.
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33 -

Na sua trajetoria, um corpo em movimento passa por
um ponto A, logo a seguir faz um Jooping atingindo o
ponto B e conclui o /looping passando por C. Conside-
rando que o movimento é ideal, assinale o que for cor-
reto.

01) Se o corpo, no ponto A, apresentar somente ener-
gia potencial, ele ndo consegue fechar o looping.

02) Nos trés pontos A, B e C, a energia mecanica do
sistema é a mesma, embora sendo nula a energia
potencial em C.

04) Para que a trajetéria seja completada é necessario
gue a energia mecanica do sistema seja bem maior
que a energia potencial no ponto B.

08) A energia mecéanica do sistema é determinada pela
somatoria das energias nos pontos A e B.

16) As velocidades do corpo ao iniciar e ao terminar o
looping sdo iguais.

34 -

Um corpo quando mergulhado em um fluido recebe uma
forca ascensional chamada de empuxo. Sobre o empu-
X0, assinale o que for correto.

01) O empuxo ocorre devido a diferenga da pressdo
exercida pelo fluido entre as partes superior e infe-
rior de um corpo imerso num fluido.

02) Em qualquer condigdo, um corpo cujo empuxo re-
cebido é menor que seu peso, desce com uma ace-
leragdo constante.

04) O valor do empuxo que um corpo recebe estando
imerso num fluido, depende exclusivamente da sua
densidade; quanto maior, maior sera o empuxo.

08) Um corpo cujo peso é igual ao peso do fluido des-
locado pelo corpo, flutua no interior do fluido.

16) Se um baldo sobe na atmosfera é porque a densi-
dade média do baldo é menor que a densidade do
ar.

35 - Um projétil langado com velocidade inicial Vo, angulo de

lancamento « e tendo como referéncia os eixos
cartesianos X e Y, tem sua trajetdria representada no
grafico abaixo. Sobre esse movimento, assinale o que
for correto.
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2= []
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{Alcance)

01) De acordo com as leis de Newton, o projétil
apresenta duas aceleragbes Fy=max e P=mg.

02) O alcance do projétil depende unicamente da
velocidade com que ele é langado.

04) Em qualquer ponto da trajetdria do projétil, sua
velocidade V pode ser conhecida pela raiz quadrada
da soma dos quadrados das velocidade Vi e V,.

08) A altura maxima atingida pelo projétil pode ser
conhecida hmax= Vosenx t - ¥ g t%.

16) A posicdo do projétil em cada instante é dada por
X=(Vo cos  t) e Y=V, senx t -4 g t2.
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36 - Executando um movimento ideal, uma esfera é solta do
ponto A, atinge o ponto B, e retorna ao ponto A e assim
procede sucessivamente. Sua sombra é projetada sobre

um

anteparo conforme é mostrado abaixo. Sobre o

movimento da esfera e sua sombra sobre o anteparo,
assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

.-s’ (o

c artapar

A frequéncia do movimento é o tempo entre duas
passagens consecutivas da sombra ou da esfera
pelo ponto de equilibrio.

A energia mecanica do modelo apresentado é
variavel e depende da altura e do grau de
inclinacdo da rampa que é solta.

O modelo apresentado se ajusta a um fenémeno fi-
sico que tem como caracteristicas peculiares inter-
valos de tempos e extensdes, iguais e sucessivas,
caracterizando-o como um fené6meno periddico.
Amplitude do movimento é a distancia da posigao
de equilibrio ao ponto de inversdao do movimento,
apresentada pela sombra da esfera sobre o antepa-
ro.

O moddulo da aceleracdo da esfera é constante
apenas alternando sua acdo, sendo o movimento
ora acelerado e ora retardado.
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37 - Certa massa de gas é confinada por um émbolo no
interior de um recipiente a uma temperatura 6, confor-
me é mostrado abaixo. Nesse contexto, assinale o que
for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Se os coeficientes de dilatagcdo do émbolo e do ci-
lindro forem iguais e todo sistema receber uma
quantidade de calor, o gas se expande e realizara
trabalho sobre o émbolo.

Sendo o émbolo e o cilindro metalicos e seus coefi-
cientes de dilatagdo o dobro um do outro, respecti-
vamente, e estando perfeitamente ajustados, e
ocorrendo o aquecimento de todo sistema, o gas
nao se dilata, porém havera aumento da pressao.
O gas cedendo calor quando o sistema receber tra-
balho, sua energia interna diminui.

O estudo dos gases é realizado com base em trés
grandezas: o volume, a temperatura e a pressao.
Na sua dilatagdo apresentam o mesmo valor para o
coeficiente de dilatagao.

Ao aplicar uma forca no émbolo, puxando-o para
cima, o volume do gas aumenta permanecendo
constante as demais variaveis.
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38 - Os circuitos elétricos podem ser constituidos por varios

7

dispositivos elétricos. Abaixo é esquematizado um cir-
cuito composto por geradores, resistores e chaves for-
mando o que é conhecido por malha. Sobre o circuito,
assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

— (T I } D
Rl El
‘chave .
R | E
Fa3 E2
fchavez
- |
] F
R3 3
No circuito tem-se dois nds, trés ramos e duas ma-

Ihas, e a corrente elétrica atravessara todo o circui-
to somente quando as chaves estiverem fechadas.
As chaves estando fechadas, em um dos nds, a
soma algébrica das intensidades de correntes é nu-
la.

Estando a chave 2 aberta e E; sendo igual a E; a
intensidade de corrente na malha correspondente
sera nula.

Estando a chave 1 aberta, a tensao nos terminais
do resistor equivalente serda igual a soma das
f.e.m. dos geradores E, e Es.

Em qualquer malha de um circuito em rede, a so-
ma algébrica das f.e.m. é igual a soma algébrica
das quedas de tensdo XE = Ri.

39 - Aquecendo uma determinada substancia, suas dimen-
sOes sofrem alteracGes conhecidas por dilatagcdo térmi-
ca. Sobre esse fendOmeno, assinale o que for correto.

01)
02)

04)

08)

16)

Quando se aquece uma placa que contém um orifi-
cio, as dimensdes do orificio se contraem.

Um recipiente tem sua capacidade volumétrica di-
minuida quando a sua temperatura aumenta.

Uma lamina bimetalica, constituida por dois mate-
riais de coeficientes de dilatacdo diferentes e sendo
um o dobro do outro, se curva para o lado daquela
que tem maior coeficiente de dilatagdo; e se esfri-
ada, se curva para o lado daquela de menor coefi-
ciente de dilatagdo.

A variacdo de volume de uma substancia é propor-
cional ao produto do seu volume inicial e a variagao
de temperatura que € submetida.

E impossivel determinar o coeficiente de dilatagdo
real de um liquido sem levar em conta o coeficiente
de dilatagdo do recipiente que o contém.

40 - Um vaso adiabatico de capacidade térmica C contém no
seu interior uma determinada massa m de agua quente.
A ela é misturada uma massa M de agua fria. Conside-
rando que as temperaturas quente e fria sdo 6; e 6,
respectivamente, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

O somatorio das quantidades de calor trocadas en-
tre a dgua quente e fria e o vaso adiabatico é zero
(nula).

Sendo o sistema ideal, a temperatura de equilibrio

. . . 6, (mc+C)+Mch
térmico € dada por 6 = Gu(me+C)+Mc6,
(mc+C+Mc)

Se M for igual a m, a temperatura de equilibrio
térmico é dada pela média aritmética de 6; e 6,.

A capacidade térmica das massas de agua m e M
quando essas forem iguais serao diferentes, porque
o valor do calor especifico nas respectivas tempe-
raturas sdo diferentes.

O vaso adiabatico e a massa de dgua quente forne-
cem, cada uma delas, a massa de agua fria, a
mesma quantidade de calor, porque sofrem a
mesma variacdo de temperatura.

41 - O som é uma onda mecanica que se propaga hum meio
material. Sobre as ondas sonoras, assinale o que for
correto.

01)

02)

04)

08)

16)

O som se propaga melhor em lugares onde a at-
mosfera é mais densa, isto €, onde a pressdo at-
mosférica é maior, tornando-o bem mais percepti-
vel ao sentido auditivo.

A interferéncia sonora faz com que um corpo Vvi-
brante em contato com outro, que o segundo vibre
na mesma frequéncia do primeiro.

A refracdo de uma onda consiste na passagem
dessa onda de um meio para outro com a mudanga
de sua frequéncia.

As ondas sonoras se propagam somente em linha
reta, portanto, quando é colocado um anteparo en-
tre a fonte sonora e nosso ouvido, elas em parte,
sdo barradas e o som é enfraquecido.

O encontro do som com as paredes que produzem
reflexdes multiplas e se prolonga depois de cessa-
da a sua emissdo é o fendmeno conhecido como
reverberagao.
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42 - Toda superficie lisa e plana que reflete a luz é denomi-
nada de espelho plano, sobre espelho plano assinale o
que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Um espelho plano apresenta imagem real, tem o
mesmo tamanho do objeto e ndo apresenta inver-
sdo, o que é direita continua direita.

A luz emitida por um objeto e refletida em um es-
pelho chega aos olhos do observador como se esti-
vesse vindo do ponto de encontro dos prolonga-
mentos dos raios refletidos.

A regido do espaco que os objetos nela situados
podem ser observados é chamada de campo visual
do espelho; este depende do tamanho do espelho e
da posicao do observador em relagao ao espelho.
Se dois espelhos forem postos paralelamente um
de frente para o outro e um objeto for colocado en-
tre eles, o niUmero de imagens apresentadas serdo
infinitas, isso porque cada imagem se comporta
como objeto para o outro espelho.

O numero de imagens formadas por dois espelhos
planos depende do angulo que formam entre si,
guanto menor é o angulo, maior o numero de ima-
gens.

43 - Tém-se duas lentes, uma plano cbncava e outra plano
convexa, conforme é mostrado abaixo e designadas por
lente A e lente B. Sobre a associacao dessas lentes,
assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Se a lente B for associada a lente A pelas partes
planas, estando essas imersas no ar, a associagao
sera convergente.

A convergéncia da associagdo é dada em dioptrias
e é igual a soma dos inversos das distancias focais
das lentes tomadas em metros.

Se os raios das lentes forem de valores diferentes,
a associagdo funcionarad como se fosse uma lamina
de faces paralelas.

Associadas as lentes de forma a torna-las diver-
gentes, tanto o foco como a imagem serdo reais.
Se a lente A for associada a lente B de tal maneira
que as curvaturas se encaixem perfeitamente, ne-
las incidindo um raio luminoso formando um angu-
lo qualquer com a normal e que ndo seja perpendi-
cular a face e ndo exceda o angulo limite, o raio
emergente sofrerd um desvio e o dngulo com que o
raio luminoso emerge sera igual ao angulo com
que o raio incide.

44 - A partir da metade do século XVII, surgiu uma longa
controvérsia cientifica sobre a natureza da luz que du-
rou quase dois séculos. Sobre a luz, assinale o que for
correto.

01)

02)

04)

08)

16)

As radiagles luminosas se originam de oscilages
eletromagnéticas ou das oscilagdes de cargas elé-
tricas.

Além de considerar a luz como uma onda eletro-
magnética, pode-se também considera-la como um
fluxo de particulas energéticas desprovidas de
massa, os fotons.

O espectro luminoso é o conjunto das frequéncias
que compdem a radiacdo luminosa e sua velocida-
de é a mesma de todas as ondas que compdem o
espectro eletromagnético.

O espectro luminoso, ondas de radio, raio X, radia-
goes o, B e y sdo algumas das radiagdes que fazem
parte do espectro eletromagnético. O que difere é
o modo de obté-las, o espectro luminoso ¢é visivel e
as demais ndo.

Os olhos sdo sensores de ondas eletromagnéticas,
portanto, pode-se dizer que a luz é a modalidade
de energia radiante percebida por um observador
mediante sensagdes visuais oriundas da retina.

45 - Considerando uma carga puntual Q, no ar, e um ponto
situado a uma distancia r da carga, conforme esquema-
tizado abaixo, assinale o que for correto.

02)

04)

08)

16)

el

® r
Q

Se no ponto p for colocada uma carga q, essa
ficard sujeita a uma forca F que podera ser
conhecida pela lei de Coulomb.

Associada ao ponto p uma carga g, a intensidade
do campo elétrico nesse ponto ndo dependerad da
carga g, mas sera proporcional ao valor da carga
Q.
O campo elétrico gerado pela carga Q e atuante
sobre uma carga g é inversamente proporcional a
disténcia que as separa.

Se uma carga q positiva for abandonada no interior
do campo elétrico gerado por uma carga Q também
positiva, seu movimento no interior do campo sera
de atragao em relagao a Q.

Se uma carga q estiver sob agdo de varios campos
elétricos, essa ficard sujeita a um campo elétrico
resultante, igual a soma vetorial desses campos.
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