UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA \
COORDENADORIA DE PROCESSOS DE SELECAO

VESTIBULAR DE INVERNO 2015 Cps
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INSTRUGCOES GERAIS

Verifique se este caderno contém quarenta e cinco questdes objetivas e observe se ele apresenta
alguma imperfeicdao. Em caso de duvida, comunique ao fiscal.
O conteldo desta prova esta distribuido da seguinte maneira:

QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO
01a15 Quimica 16 a 30 Matematica 31a45 Fisica

As questOes desta prova apresentam cinco alternativas, assinaladas com os numeros 01, 02, 04,
08 e 16, nesta sequéncia. Cada questdo terd como resposta a soma dos nimeros correspondentes
as alternativas que vocé apontar como corretas.

O prazo determinado para resolucdo desta prova é de TRES HORAS, a partir do momento em que
for completado o processo de distribuicdo dos cadernos de questdes, incluido o tempo para o pre-
enchimento do cartdo de respostas.

PERMANECA na sala de prova apds o recolhimento dos cartdes de respostas, mantenha o seu ca-
derno de questdes e aguarde as instrugdes do fiscal.

Se vocé necessitar de uma declaracdo de presenca, podera obter o documento personalizado, via
internet, a partir do terceiro dia da data de aplicacdao desta prova, no site cps.uepg.br/vestibular
mediante sua senha e protocolo de inscricdo no vestibular.

E de inteira responsabilidade do candidato a leitura, a interpretacdo e a conferéncia de todas as in-
formacgoes constantes no Caderno de Questdes e no Cartao de Respostas.

Os Unicos instrumentos que serdo utilizados para o calculo da pontuacdo final dos candidatos no
concurso vestibular serao somente os cartdes de respostas e a parte da folha de redacdo destinada
a transcrigdo da versdo definitiva.

INSTRUGOES SOBRE O CARTAO DE RESPOSTAS

CONFIRA os dados seguintes, que devem coincidir com os de sua inscricdo: nome do candidato,
numero de inscrigdo, curso/turno.

ASSINE no local indicado. 57
PREENCHA os campos 6pticos com cuidado, porque nao havera substituicdo
do cartdao em caso de erro ou rasura.
Para cada questao, PREENCHA SEMPRE DOIS CAMPOS, UM NA COLUNA

DAS DEZENAS e outro na COLUNA DAS UNIDADES.

Como exemplo, se esta prova tivesse a questdao 57 e se vocé encontrasse
o nimero 09 como resposta para ela, o cartdo de respostas teria que ser
preenchido da maneira indicada ao lado.
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01-

QuUIMICA

Em um laboratério existem trés frascos sem identifica-
¢do. Um contém benzeno, outro tetracloreto de carbono
e o terceiro, metanol. A tabela abaixo apresenta a den-
sidade e a solubilidade desses liquidos em agua. Saben-
do que a densidade da &gua é 1,00 g/cm?, assinale o
que for correto.

Solubilidade em
agua

Densidade
(g/cm?)

Benzeno 0,87 Insoluvel

Tetracloreto de

1,59 Insoluvel

carbono

Soluvel

Metanol 0,79

01) O frasco com metanol pode ser identificado através
da solubilidade em 3agua, isto &, o liquido desse
frasco, em agua, formara uma mistura sem fases.

02) O tetracloreto de carbono é insolivel em agua por-
que é uma substéancia apolar.

04) A mistura de tetracloreto de carbono e agua pode
ser separada através de um funil de decantacéo.

08) A mistura de agua e metanol pode ser separada
por destilagdo simples.

16) O frasco com benzeno pode ser identificado através
da densidade e a solubilidade em agua, isto é, o li-
quido desse frasco é insolUvel em agua e na pre-
senca da agua ficara na parte inferior da mistura.

03-

Considerando os atomos abaixo, representados pelas
letras X, Y, Z e W e, a partir de suas configuragdes ele-
tronicas, assinale o que for correto quanto as proprie-
dades periddicas e a localizagdo na Tabela Periddica
atual.

X (Z=16)
Y (z=20)
Z (2=29)
W (Z=35)

01) Os atomos Y e W estdo no mesmo periodo da Ta-
bela Periddica.

02) O atomo Z pertence a um elemento de transicdo
externa.

04) Y tem maior raio atdmico do que W.

08) O atomo Y tem maior eletronegatividade do que o
atomo X.

16) X e W estdo localizados em colunas vizinhas, mas
ndo no mesmo periodo da Tabela Periddica.

02-

Com relagdo a estrutura dos atomos e suas caracteristi-
cas, assinale o que for correto.

Dados: Fe (Z=26); Ca (Z=20); K (Z=19)

01) Um atomo neutro de N (Z=7), ao se transformar
no anion N*, apresentara 7 prétons e 4 elétrons.

02) A soma do numero de proétons (p) e o nimero de
néutrons (n) € o nimero de massa (A).

04) O atomo de Ca apresenta Z=20 e 20 néutrons e o
atomo de K apresenta Z=19 e 21 néutrons. Estes
atomos podem ser considerados isétonos.

08) Os atomos 5B e ¢C'? s3o0 considerados is6topos.

16) O atomo de Fe apresenta 26 prétons e, portanto o
seu numero atémico é 26.

04-

O gelo seco é o diéxido de carbono (CO,) solidificado,
utilizado em sistemas de refrigeragdo. Sobre o didxido
de carbono, assinale o que for correto.

Dados: C (Z=6); O (Z=8)

01) Os ions que compdem o CO, promovem a solidifi-
cagdo do gas.

02) A molécula de CO, é formada por duplas ligacGes.

04) A forga intermolecular que promove a interagdo en-
tre suas moléculas é do tipo dipolo-dipolo.

08) A ligacdao quimica existente entre seus atomos é a
ligagdo covalente.

16) A geometria das moléculas é angular, semelhante
a geometria das moléculas da agua.
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05-

Os derivados de petréleo e o carvdao mineral utilizados
como combustiveis podem conter enxofre, cuja queima
produz didxido de enxofre. As reacdes do didxido de en-
xofre na atmosfera podem originar a chuva acida. Sobre
o sistema proposto, assinale o que for correto.

Dados: H (Z=1), S (Z=16) e 0O (Z=8).

01) A chuva acida causa corrosdo do marmore, do ferro
e de outros materiais utilizados em monumentos e
construgoes.

02) Na atmosfera, o didxido de enxofre reage com o
oxigénio e se transforma em tridoxido de enxofre
(S0s3).

04) O dioxido de enxofre e o tridxido de enxofre sdo
oxidos basicos.

08) O Unico acido formado na atmosfera é o acido sul-
farico (H2503).

16) O acido sulfurico é classificado como acido de Le-
wis, porque doa protons na reagdo com uma base.

06-

Num recipiente contendo 4,8 gramas de O, foram adi-
cionados 15,0 gramas de ferro finamente pulverizado.
Apés a adigdo, o recipiente foi completamente fechado e
agitado constantemente. Sabendo-se que houve reagao
e producdo de Fe,0s e, supondo-se reagdo completa,
assinale o que for correto.

Dados: Fe = 56 g/mol.
O =16 g/mol.

01) Ao final da reagdo, sdo produzidos 21,4 gramas de
Fe>0s5.

02) O volume de O, contido no frasco antes da reagdo
corresponde, nas CNTP, a 22,4 litros.

04) Para cada mol de Fe(s) sdo necessarios 2 mols de
0,.

08) O reagente Fe(s) esta em excesso.

16) Trata-se de uma reagao de oxirredugao.

07-

O mercurio é um metal téxico que pode ser absorvido
pelos animais por via gastrointestinal e, cuja excregdo é
lenta. O limite maximo de mercurio permitido em aguas
doces é de 0,002 mg/L. A andlise da agua de um rio
préximo de um garimpo revelou uma concentragdo de 5
x 107> mol/L de mercurio. Sobre o sistema proposto, as-
sinale o que for correto.

Dados: Hg = 201 g/mol.
Cl = 35,5 g/mol.
Solubilidade do Hg elementar = 2ug/L a 30°C

01) A concentracdo de mercurio na agua do rio, proxi-
mo do garimpo, esta acima do limite permitido.

02) Um garimpeiro que bebe um copo de 250 mL da
agua do rio ingere aproximadamente 2,5 mg de
mercurio.

04) A diluigdo de 1 mL da agua do rio em 1 L de agua
destilada produz uma solugdo 5 x 10°® mol/L de
mercurio.

08) A agua contaminada com mercurio até a concen-
tragdo limite permitida a 30°C, apresenta uma Uni-
ca fase e é classificada como solugédo.

16) A dissolucdo de 136 g de HgCf, em 1 L de agua
produz uma solugdo 0,5 mol/L de mercurio.
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08-

Observando o grafico abaixo, que representa o desen-
volvimento de uma reagdo, assinale o que for correto.

Energia/Kcal
A

Desenvolvimento da reagao

01) Areacdo X + Y — Z é uma reagdo endotérmica.

02) 32 kcal é a energia do complexo ativado.

04) Na formacdo de Z, a energia dos reagentes é me-
nor do que a do produto.

08) 42 kcal é a energia de ativagdo para X + Y — Z.

16) Areagdo Z — X + Y tem AH = -12 kcal.
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09- O diagrama de entalpia abaixo fornece informagdes
sobre uma reagdo quimica reversivel. Considerando que
o sistema esta em equilibrio, assinale o que for correto.

.
A +Bwoy=Cw

Aw + B
Reagente

Cw

Produto

v

01)
02)

04)

08)

16)

Esta é uma reacdo exotérmica, pois a entalpia dos
produtos é menor que a dos reagentes.

A curva de maior energia de ativagao (Ea) se refere
a reagdo catalisada.

Um aumento na temperatura do sistema ndo favo-
receria essa reagao porque o equilibrio seria deslo-
cado no sentido dos reagentes.

A adigcao dos reagentes A ou B provocaria um des-
locamento do equilibrio para a direita e a formagao
de maior quantidade de C.

Se houver uma diminuigdo na pressdo do sistema,
o equilibrio serad deslocado no sentido dos produ-
tos.

11- A figura abaixo apresenta uma cela eletrolitica, conten-
do uma solugdo aquosa 0,10 mol/L de NaCf e uma fonte
externa. Sobre o sistema apresentado, assinale o que
for correto.

Ik
1 | 1

ot o
£ E
—{ © o}
o (1
NaCl 0,1 mol/L
ke J

01)
02)
04)
08)

16)

O catodo é o eletrodo de grafite e o anodo é o ele-
trodo de ferro.

Uma semirreacgdo catddica possivel é:

2H20(() + 28 —> Hz(g) + ZOH_(aq).

O pH do meio reacional vai diminuir devido a for-
magcdo de HCH.

No eletrodo de grafite ocorre um processo de redu-
cao.

No eletrodo de ferro pode-se observar a reagao:
FE(S) —_— Fe2+(aq) + 2e’.

10-

Dadas as equacgdes abaixo, assinale o que for correto.

Cisy + 2H3(q)— CHg(q
CHg(qy + 203(q)—> CO2(qy + H20(

Cs) + Oz(g) > CO2(q)

01)
02)

04)

08)

16)

AH = -20,5 kcal
AH = -212,8 kcal

AH = -96,7 kcal

Todas as reagdes apresentadas sdo exotérmicas.

O calor de combustdo liberado pela reagdo Hy(g) +
2 02(g) - Hzo(g) é 68,3 kcal.

Se a variagdo de entropia na terceira reagdo for
positiva, pode-se afirmar que a energia livre de
Gibbs serd negativa.

A reagao COz(g) + Hzo(g) - CH4(g) + 202(9) absorve
energia.

A reacdo ZC(S) + 4H2(g) - 2CH4(g) tem AH = -41
kcal.
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12-

A natureza das radiagOes emitidas pela desintegracao
espontédnea do uranio 234 é representada na figura
abaixo. A radiagdo emitida pelo uréanio 234 é direciona-
da pela abertura do bloco de chumbo e passa entre du-
as placas eletricamente carregadas, o feixe se divide em
trés outros feixes que atingem o detector nos pontos 1,
2 e 3. O tempo de meia vida do uranio 234 é 245.000
anos. Sobre a radioatividade, assinale o que for correto.

Detector

-

234
92

Bloco de chumbo

01) A radiagdo que atinge o ponto 1 ¢é a radiagdo B
(beta), que sdo elétrons emitidos por um nucleo de
um atomo instavel.

02) A radiagdo y (gama) é composta por ondas eletro-
magnéticas que ndo sofrem desvios pelo campo
elétrico e, por isso, elas atingem o detector no
ponto 2.

04) A massa de 100 g de uranio 234 leva 490.000 anos
para reduzir a 25 g.

08) A radiagdo o (alfa) é composta de nucleos do ato-
mo de hélio (2 proétons e 2 néutrons).

16) O decaimento radioativo do uranio 234 através da
emissdo de uma particula o (alfa) produz atomos
de tdrio 230 (Z=90).

14-

Com respeito aos compostos aromaticos citados abaixo,
identifique quais apresentam isomeria de posigdo (orto,
meta ou para) e assinale o que for correto.

01) Etilbenzeno.

02) Acido benzoico.
04) Dibromobenzeno.
08) Tolueno.

16) Xileno.

15-

O composto representado por R-CHO em determinadas
condigdes produz acido butandico. Sobre esta afirma-
cdo, assinale o que for correto.

01) O radical R € o grupo n-propila.

02) E uma reacgao de oxidagdo.

04) Se R-CHO reagir com hidrogénio na presenga de
um catalisador, o produto formado sera um alcool.

08) R-CHO é um aldeido.

16) Reagente e produto sdo compostos carbonilicos.

13-

Considerando os compostos abaixo, assinale o que for
correto.

Dados: C =12 g/mol.
O = 16 g/mol.
H= 1g/mol.
OH OH CHs
I I III

01) Apresentam a mesma massa molecular.

02) Os carbonos do composto II sdo hibridizados sp3.

04) O composto I é o fenol, o II o cicloexanol e o III o
tolueno.

08) Sé&o aromaticos.

16) Todos apresentam o radical fenila.
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MATEMATICA

19-

Sobre fungdes exponenciais e logaritmicas, assinale o
que for correto.

01) Seja a funcdo exponencial f(x) = a*%, com 0 < a <1.
Se X1 < Xy, entdo f(x1) < f(x3).

_4n 5o fOtD-f) _ 12
02) Sef(n) =4", entao ToeDirm - 5

04) O dominio da fungdo f(x) = |09(g) é
{x eR|x > 2}.

08) Se f(x) = loga(x — 4) e g(x) = logy(x + 1), entdo
f(x) + g(x) = logs (2x - 3).
16) Seja g(x) = 52X, X € R. Se a e b sdo tais que

1 1
g(a) = s g(b), entdoa-b = — 7

20-

Seja P(x) um polindmio do 5% grau cujo coeficiente de
x> é 1. Sabendo P(0) = 2, P(-1) = 8 e que x> - 3x + 2
um fator de P(x), assinale o que for correto.

01) P(x) é divisivel por x-1.

02) Todas as raizes de P(x) sdo reais.

04) A soma das raizes de P(x) é 0.

08) P(x) tem uma raiz dupla.

16) O produto das raizes de P(x) é negativo.

16- Considere o conjunto A = {x € Z||x + 1| < 3} e as fungBes:
f: A- Z definida por f(x) = x> - 5 e g: A - Z, definida
por g(x) = ;—C Se F é o conjunto imagem da fungdo f(x)
e G o conjunto imagem da fungdo g(x), assinale o que
for correto.
01) Fu Gtem 8 elementos.
02) Fn G é um conjunto unitario.
04) AnG={-2,-1}
08) F - G tem 5 elementos.
16) ANFNG =20

17- Considere a progressdo geométrica (ai, ay, as, as, as)
cujo primeiro termo é igual a 64 e cuja razdo é igual a
i. Sobre a sequéncia (bi, b, bs, bs, bs) definida por
b, = log,a,, assinale o que for correto.
01) E uma progressdo aritmética de razdo igual a -2.
02) Seu termo médio vale 2.
04) A soma de seus termos € um numero par.
08) O quarto termo € negativo.
16) Todos os seus termos sdo numeros inteiros.

18- Se « é um éangulo tal que

2cos (¢ +30°) = sen(x —30°), entdo tg < é da forma
a + bv3. Sobre os nimeros a e b, assinale o que for
correto.

01) a e b sdo pares.
02) a<b

04) a+b<0

08) a e b sdo racionais.
16) a e b sdo negativos.
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Sobre matrizes, assinale o que for correto.

2
4

1

01) SeM = ( 5

), entdo M? é uma matriz nula.

02) A matriz A = (a,-]-)2><2 é definida por

—{O’Seizj Entdo det(A) = 0
a;j = 3 sei%j" ntdo det(A) = 0.

04) O elemento x»3 da matriz solugdo da equagdo ma-

. 1 0 2y_(5 3 -1
tricial 2X + (_1 3 4)—(3 2 6) vale 1.
08) Seja a matriz quadrada A, de ordem n, e Al a sua
transposta. Se M = A - A%, entdo M é uma matriz
identidade.

16) As matrizes A e B sdo do tipo m x 4 e n X p, res-
pectivamente. Se a matriz transposta de A.B é do
tipo 3 x5, entdo m + n = 3p.
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22- Sejam f e g fungbes reais, tais que f(x + 1) = -2x + 1 e 24- O afixo do nimero complexo z = a + bi, onde a e b séo
g(2x- 1) = 6x - 4. Nesse contexto, assinale o que for numeros inteiros, pertence a reta de equagao
correto. 2X +y + 2 = 0. Se o mddulo de z é 2v2, assinale o que
for correto.
01) f é decrescente e g é crescente.

01) A forma trigonométrica de z é
31 . 31
22 (cosT + 1senT)

02) a<0eb>0

02) f4)<o0
04) f(g(x)) = -6x + 5

08) Os graficos de f e g se interceptam em um ponto

do 2° quadrante. 04) z* & um nUmero real.
16) g }(-2) é um nGmero natural. 08) a+b=0
1 1 1.
16) == -~ - —i
z 4 4

23- A base de uma piramide quadrangular regular esta

inscrita na base de um cilindro circular reto de volume
igual a 144n cm®. Sabendo que a area da base da pi- X+y+2z=1

ramide é 36 cm? e que a sua altura é a metade da altu- 25- Se o sistema {3x+2y—z=2 tem infinitas solucbes,
ra do cilindro, assinale o que for correto. 4x+3y+pz=q

assinale o que for correto.
01) A altura do cilindro mede 8 cm. q

02) A éarea lateral da pirdmide é 60 cm?. 01) p+qg=4

04) O volume da pirdmide é 48 cm?®. 02) g € um namero impar.
08) A area lateral do cilindro vale 48v2 w cm?. 04) 2p-3g<0

16) A razdo entre a area da base do cilindro e a area 08) %é um ndmero natural.

A T
da base da plramldeez. 16) p-q>0
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26- Os pontos A(0, 0) e B(4, 0) sdo vértices de um parale-
logramo ABCD, situado no primeiro quadrante. O lado
AD é perpendicular a retay = -2x +1 e o vértice D per-
tence a circunferéncia de centro na origem e raio /5.
Nesse contexto, assinale o que for correto.

01) A equacdo da reta suporte da diagonal AC é
6x -y =0.

02) O comprimento da diagonal BD é /5 u.c.

04) A soma das coordenadas do ponto C é 7.

08) A area do paralelogramo € 2 u.a.

16) As diagonais se interceptam no ponto (3, 2).
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27-

A parabola que representa a fungdo quadratica

f(x) = x? + (k + 2)x + (k + 10) tangencia o eixo das
abscissas. Se a abscissa do vértice da parabola é nega-
tiva, assinale o que for correto.

01) f(3) =1
02) O vértice da parabola tem coordenadas (-4, 0).

04) A reta de equacdo y = -x intercepta a parabola em
dois pontos distintos.

08) A parabola intercepta o eixo das ordenadas no pon-
to (0, 8).

16) k>0

28-

Em uma caixa existem 10 bolas amarelas e 8 bolas
vermelhas. Retirando-se 2 bolas ao acaso, sem reposi-
Gdo, considere as seguintes probabilidades:

P:: a probabilidade de as duas bolas serem amarelas;
P.: a probabilidade de as duas bolas serem vermelhas;
Ps: a probabilidade de as duas bolas serem de cores di-
ferentes.

Nesse contexto, assinale o que for correto.

01) P; < 30%
02) P3 <Py
04) P; < 50%

73
08) Py + Py =<
16) Py > 20%

29- Um quadrilatero ABCD estd inscrito em uma circunfe-
réncia. Sobre os angulos internos desse quadrilatero sa-
- ~ o~ A ~ ~ 3
be-se que: B=5D, A> C esen A.senC = T Nessas con-
digOes, assinale o que for correto.
— 3
01) tgA = £
3
02) cos(A+C) =0
—~ 1
04) cosD =-—
2
- 3
08) tgB = - £
3
16) sen(D+C) =1
30- Sabendo que 2i é uma das raizes da equacgdo

x* - 2x3 + 6x% - 8x + m = 0, assinale o que for correto.

01) O produto das raizes é 4.

02) 1 - itambém é raiz da equagdo.
04) A soma das raizes é -2.

08) m é um numero par.

16) Duas das raizes sdo reais.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES




FisicA

34-

Um objeto com uma massa de 1 kg desloca-se numa
trajetéria retilinea, sem atrito, sob a acdo de uma forca
F de diregdo paralela a trajetdéria. O objeto passa pelo
ponto A na trajetéria, com uma velocidade vy = 10 m/s
e atinge o ponto B distante 10 m do ponto A, com uma
velocidade vg = 20 m/s e aceleragao escalar constante.
Sobre este evento fisico, assinale o que for correto.

01) O movimento descrito pelo objeto é retilineo e uni-
formemente variado.

02) O trabalho realizado pela forga F entre os pontos A
e B é de 250 J.

04) A quantidade de movimento do objeto no ponto B é
igual a 20 kg m/s.

08) A aceleragdo do objeto é de 15 m/s?.

16) A energia cinética do objeto no ponto A é igual a
50 J.

31- Um projétil é langado obliquamente para cima com
velocidade inicial vo. Decorrido um intervalo de tempo
At, a pedra retorna ao solo. Desconsiderando a resistén-
cia do ar, assinale o que for correto.

01) A componente horizontal da velocidade do projétil
mantém-se constante no intervalo de tempo 4t.

02) O alcance do projétil é proporcional ao dobro do
tempo necessario para atingir a altura maxima do
langamento.

04) Ao atingir a altura maxima, a velocidade do projétil
é nula.

08) O tempo de permanéncia do projétil no ar é pro-
porcional a velocidade de langamento.

16) Os movimentos horizontal e vertical do projétil es-
tdo sujeitos a aceleragdo da gravidade.

32- Um corpo de peso 75N encontra-se suspenso por uma
corda no interior de um elevador em repouso. O eleva-
dor é posto em movimento e, nesta condicdo, a forca de
tragdo na corda é menor que 75N. Sobre o movimento
do elevador, assinale o que for correto.

01) Sobe com velocidade decrescente.
02) Desce com velocidade crescente.
04) Desce com velocidade constante.
08) Sobe com velocidade crescente.
16) Sobe com velocidade constante.
33- O grafico abaixo representa o comportamento da velo-

cidade de um modvel em funcdo do tempo. Sobre este
evento fisico, assinale o que for correto.

V(im/s) A

12

» t(s)

01) A aceleracdo do mével é igual a -3 m/s>.

02) Nos 4 s iniciais, o0 movel descreve um movimento
progressivo retardado.

04) Apdst = 4 s, o mdvel descreve um movimento re-
trogrado retardado.

08) O movel deslocou-se 24 m nos primeiros 4 segun-
dos.

16) Emt = 8 s, o mdvel passa pela sua posicdo inicial.

35-

Um bloco com massa de 2 kg é lancado num plano
horizontal, com velocidade inicial de 4 m/s. O bloco des-
liza sobre o piso e percorre uma distancia de 1 m até
parar. Sobre este evento fisico, considerando a acelera-
cao da gravidade como 10 m/sz, assinale o que for cor-
reto.

01) O modulo da forga de atrito média exercida pelo pi-
so sobre o bloco é 16 N.

02) O coeficiente de atrito cinético entre o piso e o blo-
co é0,8.

04) Desprezando qualquer tipo de forga de atrito, a ve-
locidade do bloco seria constante e igual a 4 m/s.

08) A variacdo da energia cinética do bloco, entre o
momento em que é lancado até o momento em
que ela para, é -16 J.

16) O trabalho realizado pela forga peso, sobre o bloco,
entre a impulsdo e até ele parar foi de 20 J.
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36-

Com relacdo ao que se refere a um espelho esférico
céncavo, que tem um raio de curvatura de 20 cm, assi-
nale o que for correto.

01) Um pequeno objeto, situado a 20 cm do espelho,
formara uma imagem maior do que a do objeto.

02) Um pequeno objeto, situado a 5 cm do espelho,
formara uma imagem maior do que a do objeto.

04) Um pequeno objeto, situado a 5 cm do espelho,
formara uma imagem virtual.

08) Os raios luminosos que incidem no espelho, pas-
sando pelo centro de curvatura, sao refletidos pa-
ralelamente ao seu eixo principal.

16) Um pequeno objeto, situado a 20 cm do espelho,
formara uma imagem real.

39-

Uma maquina de Carnot funciona entre duas fontes de
calor a temperatura Tr = 150 K e Tq = 200 K de modo
que, em cada ciclo, recebe da fonte quente uma quanti-
dade de calor Qq = 600 J. Sobre o assunto, assinale o
que for correto.

01) O rendimento dessa maquina é de 25%.

02) O trabalho realizado pela maquina em cada ciclo é
150 J.

04) O calor rejeitado para a fonte fria em cada ciclo é
450 J.

08) O rendimento dessa maquina é de 75%.

16) O rendimento da maquina de Carnot é 100%, ja
que ela é ideal.

37-

Em relagdo aos fenOmenos relacionados com a éptica,
assinale o que for correto.

01) No eclipse do Sol, em relagdo aos observadores
que estdo na regido dentro do cone de sombra, ob-
serva-se o eclipse total.

02) A corregao da hipermetropia e da presbiopia para
visdo proxima é realizada pelo uso de lentes diver-
gentes.

04) As miragens nos desertos podem ser explicadas
pela diminuicdo do indice de refracdo do ar proxi-
mo ao solo, que estd mais aquecido e menos denso
que o ar em camadas superiores.

08) Num meio opaco, a propagacdo da luz é de modo
desordenado e irregular.

16) O arco iris é produzido na atmosfera pela refragdo
e posterior reflexdo da luz solar no interior de goti-
culas de chuva.

40-

Um aquecedor elétrico foi ligado a uma tomada de
110 V e mergulhado num recipiente contendo 1 kg de
agua a uma temperatura inicial de 20°C. Nessas condi-
cOes, a corrente que percorre o aquecedor tem intensi-
dade i = 5 A. Considere ¢ = calor especifico da agua =
1,0 cal/g°C; 1 caloria = 4 joules. Suponha que todo o
calor produzido pelo aquecedor seja absorvido pela &-
gua. Nesse contexto, assinale o que for correto.

01) A poténcia elétrica fornecida pelo aquecedor é
550 W.

02) A energia térmica fornecida pelo aquecedor em um
periodo de 3 minutos € 1650 J.

04) A variagdo da temperatura da agua apds 1 minuto
é 33°C.

08) A temperatura da agua apds 2 minutos é 36,5°C.

16) A resisténcia elétrica do aquecedor é 55 Q.

38-

Sobre a teoria dos gases perfeitos, assinale o que for
correto.

01) Em um gas perfeito, o choque entre as moléculas é
parcialmente elastico.

02) Em uma transformacdo isométrica, a pressdo exer-
cida pelo gas é proporcional a temperatura absolu-
ta.

04) Em uma transformacdo adiabatica, ndo ocorre tro-
ca de calor entre o sistema e a sua vizinhanga.

08) Em uma transformacgdo isotérmica, a pressdo do
gas é inversamente proporcional ao seu volume.

16) Em quaisquer condigbes, um mol de gas perfeito
contém 6,022x10°%3 moléculas.
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41-

Uma esfera metadlica A de raio 3R e carga q é conectada
através de um fio condutor a outra esfera metdlica B de
raio R e inicialmente descarregada. Ap6s um tempo su-
ficientemente longo, assinale o que for correto.

01) O potencial elétrico final na esfera A é o triplo do
potencial elétrico final da esfera B.

02) A esfera B continua descarregada.

04) A carga final em cada esfera é q/2.

08) A carga final da esfera A é 3q/4.

16) Apds a conexdo, os potenciais elétricos, na condi-
cao de equilibrio eletrostatico, sdo iguais.

42-

Uma particula de carga g e massa m desloca-se com
movimento circular sob a agdo exclusiva de um campo
de indugdo magnética uniforme de intensidade |B|. Nes-
sas condicdes, assinale o que for correto.

01) Quanto maior o valor de B, maior serd o raio da
trajetoria da particula.

02) O trabalho realizado pela forga magnética sobre a
particula é nulo.

04) A energia cinética da particula aumenta com o de-
correr do tempo.

08) A velocidade angular, w, da particula é dada por
q B/m.

16) Esse movimento é acelerado.

43-

Uma corrente elétrica i flui num fio condutor horizontal,
de diametro desprezivel e comprimento praticamente
infinito. Essa corrente elétrica gera um campo magnéti-
co de intensidade B, num ponto situado a uma distancia
r do condutor. Sobre este evento fisico, assinale o que
for correto.

01) A intensidade do campo magnético B é inversa-
mente proporcional a r2.

02) A intensidade do campo magnético B é diretamente
proporcional a i.

04) A direcdo do campo magnético B é na horizontal.

08) A intensidade do campo magnético B é inversa-
mente proporcional a r.

16) Se inverter o sentido da corrente i, a diregdo e o
sentido do campo magnético B ndo sofrem altera-
Gao.
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44- Em relagdo ao fendmeno de atracdo de pequenos peda-

cos de papel por um pente de plastico, que foi atritado
no cabelo, assinale o que for correto.

01) O pente, ao ser atritado contra o cabelo, é carre-
gado eletricamente.

02) Os cabelos naturalmente estdo carregados eletri-
camente.

04) Os pedacos de papel sdo atraidos por inducdo elé-
trica.

08) Os pedagos de papel sdo corpos carregados eletri-
camente.

16) Se o pente for atritado em outro material, a forga
elétrica entre o pente e os pedagos de papel pode-
ra ser de repulséo.

45- Assinale o que for correto.

01) A energia do féton emitido ou absorvido num dado
processo é diretamente proporcional ao compri-
mento de onda da radiagdo.

02) A difracdo é um fendbmeno que somente pode ser
explicado satisfatoriamente por meio do compor-
tamento corpuscular da luz.

04) A teoria da relatividade de Einstein diz respeito aos
efeitos da dilatacdo do espaco e da contragdo do
tempo.

08) O efeito fotoelétrico € consequéncia da interagdo
entre radiacdo e matéria, baseada na absorcdo dos
fétons e na liberacdo de elétrons.

16) De acordo com o principio de incerteza de Heisen-
berg, ndo é possivel conhecer precisamente ao
mesmo tempo a posicao e a quantidade de movi-
mento de uma particula.
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