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32 etapa: Quimica, Matematica e Fisica

INSTRUGCOES GERAIS

9o Verifique se este caderno contém quarenta e cinco questdes objetivas e observe se ele apresenta
alguma imperfeicdao. Em caso de duvida, comunique ao fiscal.
2 O conteudo desta prova esta distribuido da seguinte maneira:

QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO
01a15 Quimica 16 a 30 Matematica 31a45 Fisica

© As questbes desta prova apresentam cinco alternativas, assinaladas com os numeros 01, 02, 04,
08 e 16, nesta sequéncia. Cada questdo terd como resposta a soma dos numeros correspondentes
as alternativas que vocé apontar como corretas.

o2 0O prazo determinado para resolucdo desta prova é de TRES HORAS, a partir do momento em que
for completado o processo de distribuicdo dos cadernos de questdes, incluido o tempo para o pre-
enchimento do cartdo de respostas.

2 PERMANECA na sala de prova apos o recolhimento dos cartdes de respostas, mantenha o seu ca-
derno de questdes e aguarde as instrugdes do fiscal.

2 Se vocé necessitar de uma declaracdo de presenca, podera obter o documento personalizado, via
internet, a partir das 17h00min do dia 17 de dezembro de 2014, no site cps.uepg.br/vestibular
mediante sua senha e protocolo de inscricdo no vestibular.

2 Além das informacgses ja constantes do Manual do Candidato, no verso desta capa vocé encontra o
calendario para o Registro Académico e Matricula em 12 chamada.

o E de inteira responsabilidade do candidato a leitura, a interpretacdo e a conferéncia de todas as in-
formacdes constantes no Caderno de Questdes e no Cartao de Respostas.

2 Os Unicos instrumentos que serdo utilizados para o calculo da pontuacédo final dos candidatos no
concurso vestibular serdo somente os cartdes de respostas e a parte da folha de redacao destinada
a transcrigdo da versdo definitiva.

INSTRUGOES SOBRE O CARTAO DE RESPOSTAS

2 CONFIRA os dados seguintes, que devem coincidir com os de sua inscricao: nome do candidato,
numero de inscricdo, curso/turno.

2 ASSINE no local indicado. -57
© PREENCHA os campos 6pticos com cuidado, porque ndo havera substituigdo
do cartdo em caso de erro ou rasura.

2 Para cada questdo, PREENCHA SEMPRE DOIS CAMPOS, UM NA COLUNA @
DAS DEZENAS e outro na COLUNA DAS UNIDADES.

2 Como exemplo, se esta prova tivesse a questdo 57 e se vocé encontrasse
o namero 09 como resposta para ela, o cartdo de respostas teria que ser
preenchido da maneira indicada ao lado.
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CALENDARIO PARA REGISTRO ACADEMICO E MATRICULA
EM 12 CHAMADA E RESPECTIVA LISTA DE ESPERA
Todos os cursos, exceto Medicina.

MATRICULA EM 12 CHAMADA — CENTRAL DE SALAS DE AULA DA UEPG — CAMPUS EM UVARANAS

12 CHAMADA - 22 DE JANEIRO DE 2015

12 CHAMADA - 23 DE JANEIRO DE 2015

CURSO

TURNO | HORARIO

CURSO

TURNO | HORARIO

Administracdo

noturno | 08h30min

Agronomia

integral | 08h30min

Bach. Administracdo-COMEX

matutino | 08h30min

Ciéncias Econémicas

noturno | 08h30min

Bacharelado em Jornalismo

integral | 08h30min

Ciéncias Econémicas

matutino | 08h30min

Ciéncias Contabeis

matutino | 08h30min

Odontologia

integral | 08h30min

Engenharia Civil

integral | 08h30min

Servigo Social

integral | 08h30min

Artes - licenciatura

vespertino| 10h30min

Bacharelado em Informatica

noturno | 10h30min

Ciéncias Contabeis

noturno | 10h30min

Histéria - bacharelado

vespertino| 10h30min

I Ciéncias Biologicas - bacharelado

integral | 10h30min

Historia - licenciatura

noturno | 10h30min

I Educacéo Fisica - bacharelado

integral | 10h30min

Matematica

integral | 10h30min

I Engenharia de Alimentos

integral | 10h30min

Matematica

noturno | 10h30min

I Engenharia de Computagdo

integral | 14h30min

Musica - licenciatura

vespertino| 10h30min

I Engenharia de Materiais

integral | 14h30min

Geografia - bacharelado

matutino | 14h30min

Direito

matutino | 14h30min

Enfermagem

integral | 14h30min

Educacao Fisica - licenciatura

noturno | 14h30min

Letras

noturno | 14h30min

Fisica - bacharelado

integral | 14h30min

Letras

vespertino| 14h30min

Ciéncias Bioldgicas - licenciatura

vespertino| 16h30min

Farmécia

integral | 14h30min

Bacharelado em Turismo

matutino | 16h30min

Geografia - licenciatura

noturno | 16h30min

Ciéncias Bioldgicas - licenciatura

noturno | 16h30min

Pedagogia

matutino | 16h30min

Direito

noturno | 16h30min

Pedagogia

noturno | 16h30min

I Fisica - licenciatura

noturno | 16h30min

Quimica - licenciatura

noturno | 16h30min

Zootechia

integral | 16h30min

Quimica Tecnoldgica - bach.

integral | 16h30min

MATRICULA EM LISTA DE ESPERA —

CENTRAL DE

SALAS DE AULA DA UEPG — CAMPUS EM

UVARANAS

LISTA DE ESPERA - 29 DE JANEIRO DE 2015

LISTA DE ESPERA - 30 DE

JANEIRO DE 2015

CURSO

TURNO | HORARIO

CURSO

TURNO | HORARIO

Administracdo

noturno | 08h30min

Agronomia

integral | 08h30min

Bach. Administragado-COMEX

matutino | 08h30min

Ciéncias Econdmicas

noturno | 08h30min

Bacharelado em Jornalismo

integral | 08h30min

Ciéncias Econdmicas

matutino | 08h30min

Ciéncias Contabeis

matutino | 08h30min

Odontologia

integral | 08h30min

Engenharia Civil

integral | 08h30min

Servico Social

integral | 08h30min

Artes - licenciatura

vespertino| 10h30min

Bacharelado em Informatica

noturno | 10h30min

Ciéncias Contabeis

noturno | 10h30min

Histdria - bacharelado

vespertino| 10h30min

Ciéncias Bioldgicas - bacharelado

integral | 10h30min

Histéria - licenciatura

noturno | 10h30min

Educacao Fisica - bacharelado

integral | 10h30min

Matematica

integral | 10h30min

Engenharia de Alimentos

integral | 10h30min

Matematica

noturno | 10h30min

Engenharia de Computagdo

integral | 14h30min

Musica - licenciatura

vespertino| 10h30min

Engenharia de Materiais

integral | 14h30min

Geografia - bacharelado

matutino | 14h30min

Direito

matutino | 14h30min

Enfermagem

integral | 14h30min

Educagao Fisica - licenciatura

noturno | 14h30min

Letras

noturno | 14h30min

Fisica - bacharelado

integral | 14h30min

Letras

vespertino| 14h30min

Ciéncias Biolbgicas - licenciatura

vespertino| 16h30min

Farmacia

integral | 14h30min

Bacharelado em Turismo

matutino | 16h30min

Geografia - licenciatura

noturno | 16h30min

Ciéncias Biologicas - licenciatura

noturno | 16h30min

Pedagogia

matutino | 16h30min

Direito

noturno | 16h30min

Pedagogia

noturno | 16h30min

Fisica - licenciatura

noturno | 16h30min

Quimica - licenciatura

noturno | 16h30min

Zootechia

Campus em Uvaranas - Bloco E

integral | 16h30min

Quimica Tecnoldgica - bach.

Curso de Medicina

12 CHAMADA - 11 DE MAIO DE 2015

integral | 16h30min

MATRICULA EM 12 CHAMADA E RESPECTIVA LISTA DE ESPERA

LISTA DE ESPERA - 18 DE MAIO DE 2015

CURSO |TURNO| HORARIO

LOCAL —BLOCO E

CURSO |TURNO

HORARIO

LOCAL —BLOCO E

Medicina 14h30min

integral

Auditério de
Engenharia Civil

Medicina |integral

14h30min

Auditério de
Engenharia Civil




QuUIMICA

01- Assinale o que for correto com respeito aos isdbmeros da

alanina.

H H

| |
C—=COH HOXL-C.
HoN "/ \"* NH2
CHs CHs3

d-Alanina {-Alanina

01) Cada isdmero apresenta um carbono quiral.

02) S&o isdbmeros Opticos.

04) O composto d-alanina desvia o plano da luz polari-
zada para a direita.

08) Nao sdo imagens especulares.

16) Uma mistura equimolar desses isdmeros represen-
ta uma mistura racémica.

02- Assinale os compostos que podem existir como iséme-

ros geométricos.

01) 2-Hexeno

02) 1-Bromo-2-clorociclobutano
04) Acido 2-butenoico

08) p-Nitrofenol

16) 1-Propeno

03- Considerando as reagBes abaixo, assinale o que for

correto.
ct
A) . + HCt
FeCf3

o) (0]
dicl“ )J\CHB + HCt
B) Afct,

01) Sao reagdes de substituicao.

02) O produto de B é uma cetona.

04) A reacgdo B corresponde a uma acilagdao de Friedel-
Crafts.

08) Na reacdo A, a utilizacdo de Br,/FeBr; no lugar de
Cl,/FeCl3, produzird o bromobenzeno.

16) Ambos produtos sdo aromaticos.

04- Considerando a seguinte reagdo genérica:
3Z + 2Y —» 4X
As etapas do mecanismo dessa reagdo estdo abaixo re-
presentadas:
2Z + Y > W (lenta)
Y + W — K (rapida)
K+ Z —» 4X (rapida)
01) Se duplicar a concentragdo de Z, a velocidade qua-
druplica.
02) Se duplicar a concentragao de Y, a velocidade do-
bra.
04) A ordem da reacdo é 3.
08) Se triplicar simultaneamente as concentragdes de Z
e Y, a velocidade da reacgdo ficara 27 vezes maior.
16) A expressdo da lei da velocidade da reacgdo € a se-
guinte: v=Kk[Z].[Y].
05- Considerando uma pilha constituida pelas seguintes

semicélulas: Mg/MgS04 e Cu/CuSO4 e uma ponte salina
de KCf. Sabendo-se que o potencial de redugdo do
magnésio é E°= -2,37 V e do cobre E°= 0,34 V, assinale
o que for correto sobre essa pilha.

01) O polo positivo da pilha é o magnésio.

02) A pilha pode ser representada por:
Mg/Mg** // Cu®*/Cu.

04) O sentido do movimento dos ions positivos na pon-
te salina ocorre da semicélula Cu/CuSQO4 para a
Mg/MgSQy,.

08) O catodo da pilha é o magnésio.

16) O sentido do movimento dos elétrons na parte ex-

terna do circuito ocorre da placa de magnésio para
a placa de cobre.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES




06-

Considerando a equagdo em equilibrio, de sintese do
SO3

2S05g) + Ozq) ~— 2SO0z

As constantes de equilibrio, Kc, para essa reacdo em di-
ferentes temperaturas sdo as seguintes:

Kc Temperatura (K)
100 1000
2 1200

Com base nessa equacao e os fatores que podem afetar
o seu equilibrio, assinale o que for correto.

01) Para melhorar o rendimento dessa reagdao pode-se
diminuir a concentragdo de SOy ou de Oy(g).

02) Para que essa reagao atinja o equilibrio mais rapi-
damente, pode-se aumentar a concentracdo de
SOy(g) ou de Oyg).

04) Para melhorar o rendimento dessa reagdo pode-se
aumentar o volume do recipiente em que a reagdo
ocorre e, desta forma, diminuir a pressao.

08) A sintese do SO; é uma reagdo exotérmica.

16) Para melhorar o rendimento dessa reagdo deve-se
abaixar a temperatura.

08- Uma solugdo aquosa de HCf tem densidade igual a 1,20

g/mL e contém 40% em massa de HC{. Com relacdo a
essa solugdo, assinale o que for correto.

Dados: C{=35,5 g/mol
H=1 g/mol

01) O volume dessa solugdo que contém 24 g de HCI é
de 50 mL.

02) Uma solugdo aquosa de HCI de concentracdo 40%
em massa significa que esta consiste de 40 g de
HC! e 60 g de agua.

04) A massa de agua em gramas existente em 1,0 L de
solugdo do acido na concentragdo de 40% em mas-
sa é de 720 g.

08) Sabendo-se que 1,0 mol do HCI corresponde a
36,5 g, a molaridade da solugdo de HCf 40% em
massa é de aproximadamente 13,1 mol/L.

16) Transferindo 100 mL dessa solugao para um baldo
volumétrico de 500 mL e completando-se o volume
com agua obtém-se uma solugdo 2,62 mol/L.

07-

A gasolina comercializada nos postos de servico contém
um teor de etanol de 25% (volume/volume), permitido
por lei. O teste utilizado para verificar esse teor é feito
da seguinte maneira: a uma proveta de 100 cm? adicio-
nam-se 50 cm® de gasolina, 50 cm? de agua e agita-se.
Formam-se duas fases distintas, ou seja, uma fase su-
perior de gasolina e uma fase inferior de agua mais eta-
nol. Diante disso, assinale o que for correto.

01) O volume da fase inferior é de 62,5 cm®.

02) A fase superior e a fase inferior estdo separadas
por diferenga de polaridade.

04) A gasolina estd na fase superior porque sua densi-
dade é maior que a densidade da mistura agua
mais etanol.

08) O método ideal para separar a mistura de gasolina
e etanol é a filtragdo.

16) A gasolina é constituida de uma mistura de hidro-
carbonetos que interagem entre si através de for-
cas de dispersao de London.

09- Abaixo sdo apresentadas as configuracdes eletronicas

de quatro dtomos:
X - 1s%2s?2p°
Y - 152252 2p® 352
W - 152252 2p® 352 3p3
Z - 1s?2s22p® 35?2 3p°

Sobre os atomos apresentados, assinale o que for corre-
to.

01) O elemento Y pode adquirir configuracdo de gas
nobre se ganhar dois elétrons.

02) Nao existe diferenca de energia entre os subniveis
3s e 3p no atomo W, pois a diferenga entre esses
subniveis é de 1 elétron.

04) O raio atébmico do elemento W é maior do que o
raio atbmico do elemento Z.

08) A energia de ionizagdo do elemento X é maior que
a energia de ionizagdo do elemento Y.

16) O elemento Z tem a maior afinidade eletrénica en-
tre os atomos apresentados.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTAGOES
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10-

Com relagdo as teorias atomicas, assinale o que for
correto.

01) Thomson prop0s que o atomo seria uma esfera de
carga elétrica positiva, ndo macica, incrustada de
cargas negativas.

02) Dalton prop0s que os atomos sdo esferas rigidas
indivisiveis, que ndo podem ser criados nem des-
truidos.

04) Rutherford propés um modelo de atomo conhecido
como sistema planetario, onde os elétrons se man-
tém em movimento circular ao redor do nucleo.

08) Bohr propds entre seus postulados que os elétrons
movem-se ao redor do nucleo atdémico central em
orbitas especificas, com energias definidas.

16) O salto de elétrons de um nivel energético para ou-
tro também esta entre os postulados de Borh.

13-

Com relagdo a estrutura atémica e a distribuigdo eletr6-
nica, assinale o que for correto.

Considere: [1|S = +1/2 e E[ S =-1/2.

01) Se um cation divalente tem a configuracdo eletro-
nica 3s23p® para o seu Ultimo nivel energético, en-
tdo o atomo correspondente, no estado fundamen-
tal, tem Z2=20.

02) O is6topo 12 do Carbono (Z=6), no estado funda-
mental, tem seu elétron de diferenciagdo com nu-
meros quanticos: n=2, {=1, m=0, S=+1/2.

04) Sendo Cf (Z=17) e S (Z=16), entdo, o anion clore-
to e o atomo de enxofre, no estado fundamental,
sdo espécies isoeletronicas.

08) Um atomo no estado fundamental, com numero
atomico igual a 33, apresenta 5 elétrons no ultimo
nivel de sua distribuigdo eletronica .

16) Um atomo com 22 elétrons e A=48, no estado fun-
damental, apresenta 26 prétons em seu nucleo.

11- A variagdo do pH em meio aquoso ocorre no intervalo
de 0 a 14. Com base nisso, uma solugdo cujo pH seja
6,0:
01) E considerada alcalina.
02) Apresenta uma concentragdo de H* igual a
1,0x107 mol/L.
04) Possui uma concentracdo de protons 100 vezes
maior que outra solugdo de pH 4,0.
08) Apresenta uma concentragdo de OH- igual a
1,0x1078 mol/L.
16) A concentragdo de prétons é 10 vezes maior que a
da agua pura, cujo pH 7,0.
12- Baseado nas estruturas das moléculas abaixo, respon-

saveis pelas fragrancias da canela e do cravo da india,
respectivamente, assinale o que for correto.

@)
|

N H CHO P

HO

I) CINAMALDEIDO II) EUGENOL

01) Ambas possuem um grupamento fenil.

02) Ambas possuem um grupamento aldeido.

04) Somente o eugenol possui um grupamento alcool.
08) Somente o cinamaldeido possui carbono terciario.
16) Somente o eugenol possui um grupo éter metilico.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES

14-

O raio atébmico de um atomo isolado é calculado a partir
da aplicacdo de técnicas de difragdo por raios X, sendo
um dado muito importante, pois o comportamento dos
elementos quimicos e muitas das suas propriedades po-
dem ser explicadas a partir dessa informagdo. Conside-
rando a tabela abaixo e a influéncia do raio atémico so-
bre a variacdo de outras propriedades periddicas, assi-
nale o que for correto.

Elemento (Z) | Raio Atémico (nm)
K (z=19) 0,231
Ca (Z=20) 0,197
Al (Z=13) 0,143
Co (2=27) 0,125
P (Z=15) 0,109
C (z=6) 0,071

01) O aluminio origina cations trivalentes que apresen-
tam raio maior do que 0,143 nm.

02) Atomos de potdassio e calcio tém o mesmo numero
de niveis ou camadas eletronicas, entretanto, o
raio atémico de calcio é menor, pois apresenta
maior valor para Z.

04) Em atomos de fésforo, a atracdo do nucleo sobre
os elétrons do ultimo nivel de energia é maior do
que em atomos de aluminio.

08) Comparado com os demais elementos da tabela, o
carbono é o mais eletropositivo, pois a eletropositi-
vidade aumenta com a redugdo do raio atdmico.

16) Atomos de cobalto sdo menores e mais eletronega-
tivos do que atomos de potassio, pois a eletrone-
gatividade aumenta conforme o raio atémico dimi-
nui.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES




15- No tratamento da &gua de uma piscina, realizou-se a

cloracdo através da adigdo didria de solugdo aquosa de
hipoclorito de sédio, NaClO(aq) @ 15% (m/v), na propor-
gao de 30 mL/m?>. Sobre as substancias envolvidas e o
processo do qual participam, assinale o que for correto.

01) O hipoclorito de sodio € um sal solivel em agua
que se dissocia facilmente.

02) O hipoclorito de sddio é derivado de um &cido fraco
(acido hipocloroso) e de uma base forte (hidréxido
de sadio).

04) A dissociacdo do hipoclorito de sodio, em meio
aquoso, pode ser representada como:

NaC[O(aq) — Na+(aq) + C[O_(aq)'

08) Em meio aquoso, parte dos ions hipoclorito sofre
hidrdlise, reconstituindo o acido hipocloroso.

16) A adicdo diaria de hipoclorito de sodio por m> cor-

responde a 4,5 g desse sal.

18-

Considerando as fungdes
f(x) = log(x? - 5x + 6) - log(4 — x%) e g(x) = (272)*+1,
assinale o que for correto.

01) g(x) é crescente.
1
02) A solugdo da equacgdo f(x) =0 é >

04) O dominio de f(x) é {x ER |2 < x < 3}.

08) f(g (—g)) =1.

16) A solugao da equacgdo g(x) =

e

*|&

i

MATEMATICA

16- A soma entre os polindmios P(x) e Q(x) é

2x3 + 3x? - 3x - 4. Se P(V2) = 3, assinale o que for cor-
reto.
01) Q(v2) - P(v2) <0

02) g((g)’ = 3(v2+1)

04) P(V2) + Q(vZ) = 6
08) Q(vZ) <0

16) Q(v2) é um nimero racional.

17- Considerando a medida dos angulos em radianos, assi-

nale o que for correto.

01) cos2<0
02) sen4 >0
04) tg2<0
08) tg4 <0
16) cos 5> sen5

19- Os pontos A(1, 1), B(-2, -3), C(2, 0) e D(x, y) sdo os
vértices de um losango ABCD. Sobre esse losango, assi-
nale o que for correto.

01) A soma das coordenadas do vértice D € 9.

31

02) As diagonais se interceptam no ponto (E’E)

04) A reta suporte da diagonal maior tem equagao
X-y-1=0.

08) A sua area é 14 u.a.

16) A reta de equagdo 4x — 3y + 5 = 0 é perpendicular
a reta suporte do lado AB.

20- Se as raizes da equacdo x° + 3x? - 13x + k = 0 formam

uma progressdo aritmética decrescente, assinale o que
for correto.

01) k< -10

02) Arazdo daP.A. é -4.

04) O primeiro termo da P.A. € um numero impar.
08) O produto das raizes é 15.

16) O termo médio da P.A. vale -1.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES
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21-

Sobre uma fungdo quadratica f(x) = ax® + bx + ¢, com
coeficientes reais ndo nulos, assinale o que for correto.

01) Se f(x1) > 0 e f(x3) < 0 (x; € X5 reais), entdao exis-
te uma raiz real entre x; e x>.

02) Se f(x) tem raizes opostas e ndo nulas entdo b < 0
ec=0.

04) Se g(x) também é uma fungdo quadratica e tem as
mesmas raizes de f(x), entdo, necessariamente,
f(x) = g9(x).

08) Se a parabola que representa a fungdo tem vértice
no ponto (1,5)ea=2,entdob + c = 3.

16) Se a > 0 e c < 0 entdo f(x) admite duas raizes de
sinais contrarios.

24-

Sobre um nuimero complexo z = m + ni (z # 0) e seu
conjugado Z, assinale o que for correto.

01) O médulo de ; éigual a 1.

02) Se o afixo de z pertence ao 2% quadrante, entdo o
afixo de Z pertence ao 4° quadrante.

04) Sez.z = 16, entdo o mddulo de z vale 8.

. . , 5T
08) Se o mddulo de z é V2 e seu argumento é Py en-
td0 Z2 é um ndmero real.

16) Se2z-Z =4-9i,entdom +n = 1.

22-

Em uma progressdo geométrica ilimitada, o primeiro
termo vale 2 e cada termo é o triplo da soma de todos
que o seguem. Sobre essa P. G., assinale o que for cor-
reto.

1
01) Arazdo vale "

8
02) A soma dos seus termos & 3
04) A soma dos trés primeiros termos é maior que 3.
08) O 10°termo vale 2717,

1
16) O 5° termo vale —.
64

25-

Sobre fatoriais e nimeros binomiais, assinale o que for

correto.

01) A solugdo da equacgao w

tence ao intervalo [2, 4].
1__1_nt

(n-1)! n!'  n!

= 2(n + 9) per-

02)

04) A soma das raizes da equagdo (mlf 1)
14.

08) ($)+ (g)+ (g)++ (2) = 63.

16) (181) + (191) = (1(2))

(2m-7) €

23-

Sejam X e Y matrizes quadradas de ordem dois, que

; . X+Y=3A 2 —4
satisfazem o sistema {X—Y: B/ onde A= [0 2] e
B= [—6 -1

4 1 ] Nesse contexto, assinale o que for corre-
to.

01) det(X) <0
02) x'=[3 4]

-7 4
04) 2X+Y:[g 169]

08) det (Y) = -2
16) Todos os elementos da matriz Y sdo positivos.

26-

Uma secdo plana feita a 4 cm do centro de uma esfera

tem &rea de 20w cm?. Nessas condicdes, assinale o que

for correto.

01) O volume da esfera é 288xn cm?®.

02) A &rea da superficie esférica é maior que 430 cm?.

04) O volume de um cubo circunscrito a essa esfera é
maior que 1000 cm>.

08) A area total de um cubo inscrito nessa esfera vale
288 cm?.

16) Se o raio da base de um cilindro é igual ao raio da
esfera e o seu volume é igual ao volume da esfera,
entdo a altura desse cilindro é 8 cm.
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Fisica

Sobre forga e a agdo que ela desenvolve sobre os cor-
pos, assinale o que for correto.

01) O efeito de uma forga sobre o movimento dos cor-
pos € a alteragdo da velocidade, mas além disso,
pode provocar nos corpos deformagdes, as quais
poderdo ser elasticas ou plasticas.

02) O repouso e o movimento retilineo uniforme sdo
dinamicamente equivalentes. Ambos ocorrem nha
auséncia de forgas. A ocorréncia de um ou de outro
depende apenas do referencial adotado.

04) Se o trabalho realizado por uma forca em um obje-
to for diferente de zero em um percurso fechado, a
forca é chamada de forga conservativa.

08) Algumas forgas sdo chamadas de forgas de conta-
to, e estdo bastante presentes em nosso cotidiano.
Outras, que sdo as naturais, sdo designadas forgas
de campo, a saber: gravitacional, eletromagnéticas
e as interagdes nucleares fortes e fracas.

16) De acordo com as Leis de Newton, para um refe-
rencial inercial, uma forga nunca atua sozinha, mas
sempre ocorre aos pares.

27- Considerando o sistema linear
{(a +1Dx+y=b
2x+ay=>b
assinale o que for correto.
01) Sea=1eb =2, osistema admite a solugao
(-2, 4).
02) Se a =1, para todo b, o sistema ¢é indeterminado.
04) Sea=-2eb =0, osistema é indeterminado.
08) Sea=-2eb * 0, osistema é impossivel.
16) Sea + 1ea #+ -2, para todo b, o sistema é deter-
minado.
28- Dois eventos A e B sdo tais que P(A) = 0,4 e
P(B) = 0,6. Nesse contexto, assinale o que for correto.
01) SeP(AnB)=0,2, entdo P(AuUB) =0,8.
02) Se A e B sdao mutuamente exclusivos, entdo
P(A U B) é um evento certo.
04) Se P(AnB) =0,2, entdo P(B|A) = 0,5.
08) Se A e B sdo independentes, entdao P(A n B) = 1.
16) Se P(An B) = 0,3, entdo P(A|B) = 0,5.
29- SeA=seco+tgheB=seco-tgh, com0< B < g,
assinale o que for correto.
01) SeG=§entéoB> 0
02) A.B=1
A
04) 5= sec’ 0 + tg® @
+ =
08) A+ B sen®
16) Se 6 = E entdo B < 0.
30- Sobre os conjuntos P = {x € Z| |x + 2| <3} e

Q = {x € Z| |2x| > 6}, assinale o que for correto.

01) P-Q ={-3, -2}

02) PcQ

04) P n Q é um conjunto unitario.
08) P u Q é um conjunto infinito.
16) Q-P={4,5, 6%}
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Os dados coletados na observagdo do movimento de um
corpo permite a construgdo do grafico abaixo. Com base
no grafico, assinale o que for correto.

184
16 R -

144 - "

124 ]
10 ‘.
84

Espacgo (m)

6 -
44 .

24

0 T T T T T
0 1 2 3 4 5

Tempo (s)

o4

01) No instante t = 2 s, o movimento muda de sentido
tornando-se um movimento progressivo retardado.

02) Do instante inicial até o tempo de 2 s, o espago
percorrido vai aumentando, sendo que, nesse ins-
tante, a velocidade é nula. Desse modo, 0o movi-
mento nesse intervalo considerado é progressivo e
retardado.

04) Analisando o grafico chega-se a conclusdo que a
equacao horaria do movimento observado é
S =12+ 4t - t%,

08) Pelas informagGes dadas pelo grafico pode-se afir-
mar que se trata de uma composicdo de movimen-
tos, portanto, a trajetéria é de um projétil lancado
a 12 m de altura.

16) Como a concavidade do grafico é voltada para bai-
X0, pode-se dizer que a aceleragdo do corpo é me-
nor que 0 (zero).
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33- As grandezas fisicas classificadas como vetoriais sdo
representadas por um vetor. Sobre os vetores e os res-
pectivos calculos, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Um vetor é representado graficamente por um
segmento de reta orientado, onde a direcdo é dada
pela reta suporte e o comprimento do segmento é
0 seu moddulo.

O produto de um ndmero real n por um vetor V é
também um vetor, de mesma direcdo e sentido de
V, se n for positivo, e de sentido contrario, se n for
negativo.

A soma de dois vetores colineares é igual a soma
de seus modulos, e a diferenga é a subtracgdo entre
seus modulos.

E impossivel obter o valor do vetor resultante da
soma de trés vetores ndo colineares pelo método
do paralelogramo.

Graficamente, a diferenga entre dois vetores sobre
um plano é um terceiro vetor representado pela
diagonal maior do paralelogramo formado entre
eles.

34-

O impulso e sua relagdao com a quantidade de movimen-
to é um importante conceito da mecanica. Sobre esse
conceito, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

A quantidade de movimento é uma grandeza veto-
rial que apresenta, em cada instante, a mesma di-
recao e o mesmo sentido que o vetor velocidade.
Se a forga resultante do impulso for nula, a quanti-
dade de movimento total das particulas que consti-
tuem o sistema ndo se conserva.

Forgas que atuam internamente em um sistema
ndao provocam variagdes na quantidade de movi-
mento de cada particula, mas provocam variagdo
na quantidade de movimento total do sistema.

Se a resultante das forgas externas que atuam em
um sistema de particulas for nula, a quantidade de
movimento total do sistema se conserva.

Quanto menor é o tempo que uma forga atua num
objeto, maior serd a variacdo da quantidade de
movimento desse objeto.
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35- Sobre os fendmenos do magnetismo e do eletromagne-
tismo, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Reza a lei de Lenz que os efeitos da corrente elétri-
ca induzida sempre se opdem as causas do seu
aparecimento.

As linhas de indugdo de um campo magnético sao
fechadas, ao contrario das linhas de campo elétrico
gerado por uma carga elétrica puntiforme, que ndo
0 sdo.

Os fios A e B representados abaixo sao percorridos
por correntes elétricas de intensidade i e 2i, res-
pectivamente. A relacdo entre os moédulos das for-
cas F; eF, entre os fios é F, = 2F;.

Um condutor percorrido por uma corrente elétrica i
estd imerso em um campo magnético B, resultando
dai uma forga F como indica a figura abaixo. O sen-
tido da forca F se invertera se o sentido da corrente
for oposto ao figurado.

my

=}

Se uma carga elétrica for langada obliqguamente em
um campo magnético, sua velocidade sofre altera-
cdo, logo, a carga tera também sua energia cinéti-
ca alterada.
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36- Sobre o fendbmeno da reflexdo em espelhos planos e
esféricos, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

No fenédmeno da reflexdo em espelhos planos, o
angulo de incidéncia € igual ao de reflexdo, porém,
nos espelhos esféricos isso ndo ocorre.

Um objeto colocado no centro de curvatura de um
espelho céncavo produzird uma imagem de mesmo
tamanho do objeto e invertida em relagdo a ele.
Uma das aplicagdes praticas dos espelhos convexos
é para utilizagdo pelos dentistas, pois, ja que esses
espelhos oferecem imagens virtuais maiores que os
objetos, possibilitam que se observem melhor os
detalhes dos dentes.

Para que se obtenha de um objeto real uma ima-
gem virtual e maior com o uso de um espelho esfé-
rico, € necessario que ele seja concavo e que o ob-
jeto esteja colocado entre o foco e o vértice desse
espelho.

Quando, a partir do centro de curvatura de um es-
pelho concavo, aproxima-se um objeto do seu foco,
a imagem se afasta e aumenta de tamanho.

37-

A matéria em nosso meio ambiente existe em quatro
fases: solido, liquido, gasoso e, dependendo de sua
temperatura, o plasma. Sobre a mudanga de fases da
matéria, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

A evaporacao € um dos modos de ocorrer o fen6-
meno da vaporizagdo, consistindo numa passagem
lenta da fase liquida para a fase de vapor. J3, esse
mesmo tipo de transformacdo, mas de maneira ra-
pida, com formacdo de bolhas que sdo levadas pa-
ra a superficie, onde escapam, chama-se ebulicdo.
Na fase solida, as moléculas de agua estdo forte-
mente ligadas umas as outras, mesmo assim, o ge-
lo evapora tdo facilmente como a agua liquida. Es-
se processo € chamado de sublimacdo e explica a
perda de consideraveis porcdes de neve e gelo, es-
pecialmente grandes, em dias ensolarados, em
climas secos.

Todos os materiais tém uma temperatura fixa para
que ocorram as mudangas de estado, a qual ndo
pode ser alterada, ja que é uma caracteristica da
matéria.

Aumentando a pressdo sobre um liquido ocorrera a
solidificacdo; sendo a pressdo removida ocorrera a
liquefagdo. Esse processo é conhecido como o fe-
némeno do regelo.

Um sdlido deve absorver energia para derreter en-
quanto que um liquido absorve energia para vapo-
rizar. O contrario deve ocorrer com um gas para se
liquefazer e um liquido para se solidificar, porquan-
to, nesse processo, tanto o gas como o liquido de-
vem liberar energia.

38- O termo termodindmica deriva de palavras gregas que
significam movimento de calor. Sobre a termodinamica,
assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Quando o calor flui para um sistema ou para fora
dele, o sistema ganha ou perde uma quantidade de
energia igual a quantidade de calor transferido.
Quando um gas é comprimido num processo adia-
batico, trabalho é realizado sobre o sistema, sua
energia interna e temperatura aumentam. Porém,
se o sistema é que realiza trabalho, sua energia in-
terna diminui e consequentemente ocorre seu res-
friamento.

As varidveis de estado, pressdo, volume e tempe-
ratura descrevem os estados de equilibrio de um
sistema. Calor e trabalho sdo quantidades de ener-
gia que podem ser convertidas uma na outra.
Numa transformacdo isométrica, a variagdo de
energia interna é igual ao calor trocado com a vizi-
nhanga, portanto, essa transformagdo nao realiza
trabalho.

Um sistema que receba calor sempre executa tra-
balho, pois calor e trabalho constituem formas
idénticas de energia.

39-

Na sua propagacdo, uma onda apresenta varios feno-
menos. Sobre os fendémenos ondulatdrios, assinale o
que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

O fenémeno da polarizacdo que ocorre somente
com ondas longitudinais permite que uma onda
contorne um objeto sem que ocorra uma refragao.
Quando ondas produzem efeitos concordantes, o
efeito resultante é maior que o produzido em cada
onda separadamente, nesse caso, se diz que ocor-
reu uma interferéncia construtiva de ondas.

O fendbmeno do arco-iris pode ser explicado pelo
fendmeno da refragdo, que ocorre com a luz do Sol
guando esta atravessa goticulas de agua presentes
na atmosfera.

Quando um som é emitido, ele pode refletir-se em
obstaculos e retornar aos nossos ouvidos, sendo
possivel entdo diferenciar ou ndo o som emitido do
som refletido. Quando isso ocorre, se diz que ocor-
reu um eco ou uma reverberagdo, respectivamen-
te.

A interferéncia ondulatéria é um fenémeno que
ocorre com ondas que se propagam somente nos
liquidos.
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40- Capacitores sdo dispositivos elétricos amplamente utili-

zados em aparelhos elétricos. Sobre capacitores, assina-
le o que for correto.

01) A capacitancia de um capacitor é fungdo de sua
geometria.

02) Inserindo um dielétrico entre as placas de um ca-
pacitor, sua capacitédncia aumenta, mas o campo
elétrico entre suas placas diminui.

04) No esquema abaixo, a capacitéancia resultante é
17pF.

-m—
T -
- —

|
|
4y

W
- —r
(2]
=
m

H H

08) A capacitancia de uma capacitor é diretamente
proporcional a area de suas placas e a disténcia
entre elas.

16) No circuito abaixo, no qual o capacitor esta carre-
gado com uma carga 2uC, a corrente elétrica é nu-
la.

30
A

12v_"— C

41- Gerador é todo dispositivo capaz de transformar algum

tipo de energia em energia elétrica. O grafico abaixo
mostra a curva caracteristica de um gerador. Sobre es-
ses dispositivos, assinale o que for correto.
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01)

02)

04)

08)

16)

Um gerador é chamado de ideal, se toda energia
transferida as cargas que o percorre é aproveitada,
portanto, ndo dissipa nenhuma parcela de energia.
Nesse caso, a reta caracteristica seria paralela ao
eixo horizontal.

A forca eletromotriz do gerador em questdo é o va-
lor correspondente a intersegdo da reta com o eixo
da diferenga de potencial.

E impossivel conhecer o valor real da resisténcia
interna de um gerador, pois qualquer aparelho li-
gado aos seus polos introduz uma resisténcia ex-
terna ao gerador.

Quando a corrente é maxima a ddp é nula, logo, o
gerador tem a corrente dissipada na sua resistén-
cia interna, o que o danificara.

A forca eletromotriz de um gerador é o trabalho
realizado sobre cargas elétricas para transporta-las
do polo positivo para o polo negativo, considerando
o sentido convencional da corrente.
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Um barco movimenta-se com velocidade igual a 10m/s
em relagdo a dgua. A correnteza se movimenta em rela-
¢do as margens com velocidade de 2m/s. A respeito
desses movimentos, assinale o que for correto.

01) Se o barco tem seu leme dirigido rio abaixo, sua
velocidade em relagdo as margens é de 12 m/s.

Se 0 barco deve atingir um ponto na margem
oposta, exatamente a frente do ponto de partida, a
velocidade resultante em relagdo as margens deve
ser menor que 9 m/s.

Se o barco mantém seu leme numa direcdo per-
pendicular a margem, a velocidade resultante em
relacdo as margens é maior que 10 m/s.

Se o barco tem seu leme dirigido rio acima, sua ve-
locidade em relagdo as margens é de 8 m/s.

Se em certo trecho, a correnteza aumentar sua ve-
locidade para um valor maior que 10 m/s, o barco,
com seu leme dirigido para cima, ndo conseguira
subir o rio.

02)

04)

08)

16)

43-

O elemento do circuito cuja fungdo exclusiva é efetuar a
conversdo de energia elétrica em energia térmica rece-
be o nome de resistor. Com relagdo a esses dispositivos
elétricos, assinale o que for correto.

Dado: 1 cal = 4,2]

01) A chave de um chuveiro pode ser colocada nas po-
sicGes fria, morna e quente. A resisténcia elétrica
que aquece a agua varia com essas posigdes, as-
sumindo, respectivamente, os valores: baixa, mé-
dia e alta.

A grandeza resistividade caracteriza o material do
qual é feito o resistor, e varia conforme a tempera-
tura a que o material é submetido.

Mergulha-se um resistor de resisténcia elétrica 6 Q,
durante 7 minutos num recipiente contendo 5 L de
agua a uma temperatura de 10°C. Se a corrente
que atravessa o resistor é 4 A, a temperatura da
agua ao final desse processo sera maior que 16°C.
Quando a d.d.p. aplicada aos terminais de um re-
sistor é constante, a poténcia dissipada é inversa-
mente proporcional a sua resisténcia elétrica.

O instrumento para medir corrente elétrica é o am-
perimetro e para medir d.d.p. é o voltimetro. Eles
devem ser ligados com os dispositivos dos quais se
deseja fazer as medidas, respectivamente, em pa-
ralelo e em série.

02)

04)

08)

16)
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Atletas que vao participar de competigbes em cidades
localizadas em altas altitudes devem chegar ao local al-
guns dias antes do evento, para que possam se acos-
tumar com a pressdo local, evitando, desse modo, enjo-
os e tonturas. A pressdo, bem como outros fen6menos
sdo estudados na hidrostatica. Nesse ambito, assinale o
que for correto.

01) De acordo com o principio de Pascal, que é a base
para o funcionamento de macacos hidraulicos, a
forca e a area nesses dispositivos sdo grandezas
diretamente proporcionais.

O empuxo exercido sobre uma esfera de 2 cm? de
volume, totalmente submersa num fluido, € menor
que o exercido sobre uma esfera de mesmo mate-
rial, mas com volume de 6 m3, também totalmente
submersa.

Quando se pede ao frentista do posto de gasolina
para calibrar o pneu do carro com 28 libras, a uni-
dade de pressdo estad correta, ja que libra é uma
unidade de forga.

A pressao a 2 m de profundidade numa piscina de
dimensdes 2 m X 2 m X 2 m € menor que a 2 m de
profundidade numa piscina2 m X5 m X 3 m.

A pressdo no cume do monte Everest é maior que
760 mmHg, devido ao fato de sua altitude ser de
aproximadamente 8 km acima do nivel do mar.

02)

04)

08)

16)

45-

O movimento de um corpo langado no vacuo, horizon-
talmente ou obliguamente, pode ser estudado como a
composicdao de dois movimentos, um vertical, unifor-
memente variado e outro, horizontal uniforme. Sobre
esses tipos de movimentos, assinale o que for correto.
01) No langamento obliquo, quando o corpo alcanca a
altura maxima, sua velocidade é diferente de zero.
De uma mesa, deixa-se cair uma esfera A e, no
mesmo instante, langa-se horizontalmente uma es-
fera B, de mesma massa que A. No instante em
gue tocam o solo, a energia cinética das duas é a
mesma.

Dois corpos sao lancados com velocidades iguais e
angulos de langamento com a horizontal, 30° e
600°. Assim, o alcance é o mesmo para os dois cor-
pos.

Dois corpos A e B sdo langados horizontalmente de
alturas iguais. A velocidade de langamento do cor-
poAé5 m/sedeBé 10 m/s. Desse modo, o cor-
po B chega ao solo antes do corpo A.

No lancamento obliquo, o alcance maximo ocorre
quando o angulo de lancamento é de 450°.

02)

04)

08)

16)
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