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INSTRUGCOES GERAIS

9o Verifique se este caderno contém quarenta e cinco questdes objetivas e observe se ele apresenta
alguma imperfeicdao. Em caso de duvida, comunique ao fiscal.
2 O conteudo desta prova esta distribuido da seguinte maneira:

QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO QUESTOES CONTEUDO
01a15 Quimica 16 a 30 Biologia 31a45 Fisica

2 As questOes desta prova apresentam cinco alternativas, assinaladas com os numeros 01, 02, 04, 08
e 16, nesta sequéncia. Cada questao terd como resposta a soma dos niumeros correspondentes as
alternativas que vocé apontar como corretas.

o2 O prazo determinado para resolucdo desta prova é de TRES HORAS, a partir do momento em que
for completado o processo de distribuigdo dos Cadernos de Questées, incluido o tempo para o pre-
enchimento do Cartdao de Respostas, coleta de assinatura e de impressao digital.

2 PERMANECA na sala de prova apos o recolhimento dos Cartdes de Respostas, mantenha o seu Ca-
derno de Questdes e aguarde as instrugdes do fiscal.

2 Se vocé necessitar de uma declaragdo de presenca, podera obter o documento personalizado, via
internet, a partir das 17h00min do dia 12 de julho de 2017, no site cps.uepg.br/vestibular mediante
sua senha e protocolo de inscricdao no Vestibular.

2 Além das informacgdes ja constantes do Manual do Candidato, no verso desta capa vocé encontra o
calendario para o Registro Académico e Matricula em 12 chamada.

© E de inteira responsabilidade do candidato a leitura, a interpretacdo e a conferéncia de todas as
informacdes constantes no Caderno de Questdes e no Cartdao de Respostas.

2 Os Unicos instrumentos que serdo utilizados para o calculo da pontuacdo final dos candidatos no
Vestibular serdo os CartGes de Respostas e a parte da Folha de Redacgdo destinada a transcrigdo da
versdo definitiva.

INSTRUCOES SOBRE O CARTAO DE RESPOSTAS

9 CONFIRA os dados seguintes, que devem coincidir com os de sua inscricao: nome do candidato,

numero de inscrigdo, curso/turno. 7Y

2 ASSINE no local indicado. [ |on|
2 PREENCHA os campos 0pticos com cuidado, porque ndo havera substituicdo do
Cartdo de Respostas em caso de erro ou rasura.

9 Para cada questdo, PREENCHA SEMPRE DOIS CAMPOS, UM NA COLUNA DAS
DEZENAS e outro na COLUNA DAS UNIDADES.

2 Como exemplo, se esta prova tivesse a questdao 57 e se vocé encontrasse o 6]
niamero 09 como resposta para ela, o Cartdo de Respostas teria que ser preen-
chido da maneira indicada ao lado. =
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CALENDARIO PARA REGISTRO ACADEMICO E MATRICULA EM
12 CHAMADA E RESPECTIVA LISTA DE ESPERA.
Todos os cursos, exceto Medicina.

MATRICULA EM 12 CHAMADA — BLOCO PDE — UEPG — CAMPUS EM UVARANAS

12 CHAMADA - 25 DE JANEIRO DE 2018 12 CHAMADA - 26 DE JANEIRO DE 2018

CURSO TURNO | HORARIO CURSO TURNO | HORARIO
Administragéo noturno | 08h30min | | Agronomia integral | 08h30min
Bach. Administragéo — COMEX matutino | 08h30min | | cigncias Econdmicas noturno | 08h30min
I Bacharelado em Jornalismo integral | 08h30min | | ciéncias Econémicas matutino | 08h30min
J\Ciéncias Contabeis matutino | 08h30min | | odontologia integral | 08h30min
I Ciéncias Contabeis noturno | 08h30min | | servico Social matutino | 08h30min
I Artes Visuais — licenciatura vespertino | 10h30min | | Engenharia de Software noturno | 10h30min
I Ciéncias Bioldgicas — licenciatura | noturno | 10h30min | | Histéria — bacharelado vespertino| 10h30min
Ciéncias Biologicas — bacharelado| integral | 10h30min | | Histgria — licenciatura noturno | 10h30min
Ciéncias Bioldgicas — licenciatura | vespertino | 10h30min | | Matematica Aplicada — bach. | integral | 10h30min
Msica vespertino | 10h30min | | Matematica — licenciatura noturno | 10h30min
Zootecnia integral | 10h30min | | Engenharia Civil integral | 10h30min
Engenharia de Alimentos integral | 14h30min | | Geografia — bacharelado matutino | 14h30min
Engenharia de Computagéo integral | 14h30min | | Geografia — licenciatura noturno | 14h30min
Engenharia de Materiais integral | 14h30min | | | etras noturno | 14h30min
I Direito matutino | 14h30min | | | etras vespertino| 14h30min

| pireito noturno | 14h30min | | Farmacia integral | 14h30min
IEduca(;éo Fisica — licenciatura noturno | 16h30min | | Enfermagem integral | 16h30min

I Educacéo Fisica — bacharelado integral | 16h30min | | pedagogia matutino | 16h30min
J{Bacharelado em Turismo matutino | 16h30min | | pedagogia hoturno | 16h30min
Fisica — bacharelado integral | 16h30min | | Quimica — licenciatura noturno | 16h30min
Fisica — licenciatura noturno | 16h30min | | Quimica Tecnoldgica — bach.| integral | 16h30min

MATRICULA EM LISTA DE ESPERA DA 12 CHAMADA — BLOCO PDE — UEPG — CAMPUS EM UVARANAS

LISTA DE ESPERA - 01 DE FEVEREIRO DE 2018 LISTA DE ESPERA - 02 DE FEVEREIRO DE 2018

CURSO TURNO | HORARIO CURSO TURNO | HORARIO
Administracio noturno | 08h30min | | Agronomia integral | 08h30min
Bach. Administracdo — COMEX matutino | 08h30min | | Ciéncias Econémicas noturno | 08h30min
Bacharelado em Jornalismo integral 08h30min | | Ciéncias Econdmicas matutino | 08h30min
Ciéncias Contabeis matutino | 08h30min | | Odontologia integral | 08h30min
Ciéncias Contébeis noturno | 08h30min | | Servico Social matutino | 08h30min
Artes Visuais — licenciatura vespertino | 10h30min | | Engenharia de Software noturno | 10h30min
Ciéncias Biologicas — licenciatura | noturno | 10h30min | | Histdria — bacharelado vespertino| 10h30min
Ciéncias Biol6gicas — bacharelado| integral | 10h30min | | Histéria — licenciatura noturno | 10h30min
Ciéncias Biologicas — licenciatura | vespertino | 10h30min | | Matematica Aplicada — bach. | integral | 10h30min
vespertino | 10h30min | | Matematica — licenciatura noturno | 10h30min
integral 10h30min | | Engenharia Civil integral | 10h30min
Engenharia de Alimentos integral 14h30min | | Geografia — bacharelado matutino | 14h30min
Engenharia de Computagéo integral 14h30min | | Geografia — licenciatura noturno | 14h30min
Engenharia de Materiais integral | 14h30min | | Letras noturno | 14h30min
Direito matutino | 14h30min | | Letras vespertino| 14h30min
Direito noturno | 14h30min | | Farméacia integral | 14h30min
Educacéo Fisica — licenciatura noturno | 16h30min | | Enfermagem integral | 16h30min
Educagao Fisica — bacharelado integral | 16h30min | | Pedagogia matutino | 16h30min
Bacharelado em Turismo matutino | 16h30min | | Pedagogia noturno | 16h30min
Fisica — bacharelado integral | 16h30min | | Quimica — licenciatura noturno | 16h30min
Fisica — licenciatura noturno | 16h30min | | Quimica Tecnoldgica — bach.| integral | 16h30min

Maiores informagdes sobre o Registro Académico e Matricula estdo descritas no Manual do Candidato.

MATRICULA EM 12 CHAMADA E RESPECTIVA LISTA DE ESPERA
Curso de Medicina

12 CHAMADA - 25 DE MAIO DE 2018 LISTA DE ESPERA — 08 DE JUNHO DE 2018
CURSO |TURNO| HORARIO LOCAL CURSO |TURNO| HORARIO LOCAL
Bloco PDE Bloco PDE

Medicina |integral | 14h30min Medicina |integral | 14h30min
Uvaranas Uvaranas

Maiores informagGes sobre o Registro Académico e Matricula estdo descritas no Manual do Candidato.



QuUIMICA

01- A base do estudo da Tabela Peridodica estd no conheci-
mento e na interpretagdo das propriedades periddicas
dos elementos. Com relagdo a estas propriedades, assi-
nale o que for correto.

01) No mesmo periodo, da esquerda para a direita na
Tabela Periddica, devido ao aumento da carga nu-
clear, os elétrons da eletrosfera sdo mais fortemente
atraidos, o que causa uma diminuigdo do raio ato-
mico.

02) Quanto maior for o raio atbmico, maior sera a afini-
dade eletrénica.

04) O aumento da energia de ionizagdo, com o aumento
de Z, esta diretamente relacionado a diminuigdo do
raio atémico.

08) A energia de ionizagao diminui de baixo para cima
em uma familia da Tabela Periddica, devido a dimi-
nuicao da atracdo do nucleo sobre os elétrons mais
externos.

16) Afinidade eletronica ou eletroafinidade de um atomo
é medida pela quantidade de energia liberada
quando um atomo gasoso, isolado e no seu estado
fundamental, recebe um elétron.

02- Uma caracteristica importante dos fertilizantes é que se-

jam sollveis em agua. Por esse motivo, o fosfato de cal-
cio, cuja solubilidade é reduzida em agua, é transformado
no superfosfato de calcio, composto solivel em agua. O
processo é representado pela equagdo abaixo:

Cax(PO4)2 + Y HxSO4 — Ca(H2P04)z + 2 CaS0g4

Sobre os compostos que participam dessa reagao, assi-
nale o que for correto.

01) Osvaloresde X, Y e Z sao 3, 2 e 2 respectivamente.

02) Os superfosfato de calcio também pode ser chamado
de dihidrogeno fosfato de calcio.

04) O composto H2SO4 € um acido de Brénsted-Lowry.
08) O nome do composto CaSO4 é sulfato de calcio.
16) O superfosfato é classificado como sal superacido.

03- Na produgdo industrial de ferro, duas reacbes sdo as mais

importantes:

Reagdo 1
2Ces) + 1 02¢q) —— 2 CO(q)

Reagao 2
1 Fe203(s) + 3 CO(g) —— 2 Fes) + 3 COx(q)

O monodxido de carbono formado na primeira reagdo é
consumido na segunda.

Dados:
C=12 g/mol, O=16 g/mol, H=1 g/mol, Fe=56 g/mol

Considerando apenas essas duas etapas do processo,
assinale o que for correto sobre as reagdes e 0os compos-
tos que nelas participam.

01) O nome do composto Fe;03 é dxido de ferro II.

02) Na reagdo 2, pode-se produzir, aproximadamente,
33,6 Lde COz com a pressdo de 1 atm e 0°C através
de 80 g de Fe0s.

04) Para produzir uma tonelada de ferro (Fe), sdo ne-
cessarios, aproximadamente, 321 kg de carvéo (C).

08) Na reacio 1, sdo necessarios 1,2 x 1023 moléculas
de O3 para reagir com 48 g de C.

16) O monodxido de carbono é um dxido acido.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES
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04-

Nos acidentes nucleares, o produto que pode causar mais
danos aos seres vivos é o isétopo do estroncio de nimero
de massa 90 (estroncio 90). Esse isotopo é radioativo e
se acumula nos 0ssos, por substituicdo do calcio, e sofre
decaimento emitindo particulas beta, com tempo de meia
vida de 28 anos. Assim, assinale o que for correto.

Dados:
Sr (Z=38), Ca (Z=20), Y (Z=39), Zr (Z=40), Nb (Z=41)

01) Se um individuo, ao nascer, absorver estroncio 90,
ele vai ter 56 anos quando a agdo radioativa do es-
troncio 90 reduzir a 1/4.

02) A reagdo de decaimento radioativo do estréncio 90
forma itrio 90.

04) A particula beta pode ser representada por um elé-
tron.

08) A reacdo de decaimento radioativo do estréncio 90
pode ser representado pela equacgdo:

QOS 0 B +9UY
38 r -1 39

16) A reacdo de decaimento radioativo do estroncio 90
é um exemplo de fissdo nuclear.

05-

Uma esponja de ferro metdlico (por exemplo, Bombril),
quando colocada em uma chama, entra em combustdo
que prossegue com facilidade, formando um material
quebradico e escuro. Ja um arame de ferro, quando co-
locado na chama, ndao entra em combustdo e ocorre ape-
nas um escurecimento da superficie do arame.

As reagdes que podem ocorrer nos dois casos sao:

Equacao 1
2Fesy + O2(g) — 2FeOys)

Equacgao 2
4Fei) + 302(g) —> 2Fe203(s)

Considerando os dados relacionados, assinale o que for
correto.

01) Na equacgdo 2, forma-se o oxido de ferro III.

02) No caso da esponja de ferro, a reagao de combustado
é favorecida, porque a superficie de contato da es-
ponja de ferro é maior que a superficie de contato
do arame de ferro.

04) A equacdo da velocidade para a reagdo 1 é
v=k.[Fe]2.[02].

08) Os oxidos de ferro possuem aspecto quebradigo e se
transformam facilmente em po.

16) A ordem global da equacédo 2 é 7.

06- Em um recipiente, etanol liquido (C2HsOH) reage com

02 gasoso, a 25°C e 1 atm, formando CO>z e H20 no es-
tado gasoso.

Dados:
C(Z=6,M=12g/mol), O (Z=8, M=16 g/mol) e H (Z=1, M=1 g/mol)

H2(g) (AH combustdo = -242 kJ/mol)

Entalpia de formagao,

Substancia AH® (k3/mol)

HZO(g) _28518
CO2(q) -393,5
C2HsOHp) -277,6

Considerando os dados relacionados, assinale o que for
correto.

01) O calor molar liberado na reacdao €&, aproximada-
mente, 1366,8 kl/mol.

02) A reacgdo descrita € uma reagdo exotérmica.

04) A reagdo descrita € uma reagdo de combustdo com-
pleta.

08) O volume formado de CO2 nas CNTP é 22,4 L.

16) O hidrogénio molecular (H2) gasoso é um combusti-
vel mais eficiente que o etanol liquido, porque libera
mais energia por grama do que o etanol liquido.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES
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Considerando as caracteristicas estruturais das molécu-
las de sulfeto de hidrogénio e de agua, na temperatura
de 259C e pressao de 1 atm, podemos afirmar que o sul-
feto de hidrogénio é gasoso e a agua é liquida. Assim,
assinale o que for correto.

Dados:
H (Z=1), 0 (Z=8), S (Z=16)
Eletronegatividade: H=2,1, 0=3,5, S=2,5

01) A ligagdo quimica presente na molécula do sulfeto
de hidrogénio é covalente, pois existe o comparti-
Ihamento de elétrons entre os atomos.

02) A interagdo intermolecular entre as moléculas do
sulfeto de hidrogénio € do tipo dipolo-dipolo.

04) A geometria molecular do sulfeto de hidrogénio é
linear, tornando a molécula apolar e sua interacao
intermolecular fraca.

08) A geometria angular da agua é a responsavel pela
interagdo intermolecular do tipo dispersdao de
London, presente entre as moléculas da agua.

16) A agua apresenta-se liquida porque possui como in-
teragao intermolecular a ligagcdao covalente.

09-

O oz6nio pode ser obtido sob a acdo da radiagdo ultra-
violeta, através da seguinte reagdo endotérmica:

302(g) =~ 203(g)
A partir desta reacdo em equilibrio, e supondo sistema
fechado, assinale o que for correto.

01) A constante de equilibrio desta reagdo pode ser ex-
pressa em fungdo das pressdes parciais dos gases:

_ (p03)*

(p02)3

02) O aumento na temperatura favorecera a formagao
de ozonio.

04) O resfriamento do meio em que ocorre a reagdo des-
locara o equilibrio para direita, isto é, para formagdo
de Os.

08) A variagdo da concentragdo dos gases ndo afetara o
equilibrio da reacao.

16) O aumento da pressdo deslocara o equilibrio para o
lado do menor volume gasoso e, portanto, favore-
cera a formagdo de ozbnio.

08-

4,00 g de hidroxido de sédio foram dissolvidos em agua
destilada até completar 100 mL de solugdo. Uma aliquota
de 50 mL dessa solugdo foi neutralizada com 100 mL de
solugdo aquosa de acido sulfurico.

Dados:
Na=23g/mol, H=1 g/mol, S=32 g/mol, 0O=16 g/mol

Diante do exposto, assinale o que for correto.

01) O sal formado nessa reagdo é o sulfeto de sodio.

02) A solugdo aquosa de acido sulfurico tem a concen-
tragao de 0,5 mol/L.

04) A reacdo entre o hidréxido de sddio e o acido sulfu-
rico € uma reagdo de neutralizagdo, porque tanto o
acido como a base sdo neutralizados formando sal e
agua.

08) A solugdo de hidréxido de sodio preparada tem a
concentragao de 1 mol/L.

16) A férmula molecular do acido sulfurico é H»S.

10-

Com relagdo ao estudo da cinética das reagGes quimicas
e os fatores que podem influencia-las, assinale o que for
correto.

01) Quanto maior o niumero de colisGes entre as espé-
cies reagentes, maior a velocidade da reagao entre
elas, porém nem todos os choques entre os reagen-
tes tém como consequéncia a formacgdo de novas
substancias.

02) Quanto maior a energia de ativacao de uma reagao,
menos ela sera afetada pelo aumento da tempera-
tura do meio reacional.

04) A etapa lenta da reagdo é a que determina a veloci-
dade da reagao global.

08) Em sistemas heterogéneos, um aumento da super-
ficie de contato entre os reagentes proporciona um
aumento na velocidade da reagdo.

16) Os catalisadores representam uma alternativa para
gue a reagao ocorra com uma menor energia de ati-
vagdo, no entanto sem que estes sejam consumidos
durante o processo.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES
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11- 0,1 mol do &cido HBr é adicionado em &gua suficiente
para formar 1,0 L de solugdo. Dada a constante de equi-
librio do acido, Ka=1x102, assinale o que for correto so-
bre esta solucdo de acido.

01) A concentragdo da solugdo de HBr é 0,1 mol/L.

02) A concentragdo de ions OH™ em solugdo é 1x10714
mol/L.

04) O HBr é um acido forte.
08) A concentragdo de ions H30* em solugdo é1,0 mol/L.
16) O pH desta solugdo é 1.

12- Em se tratando de hidrocarbonetos aciclicos e saturados,
assinale o que for correto.

01) Sdo compostos que tém cadeia aberta e apresentam
apenas ligagGes simples entre seus carbonos.

02) Apresentam formula geral ChH2n+2.

04) Podem ser obtidos com o refino do petréleo.

08) O 3-etil-2-metilexano é um exemplo deste tipo de
composto.

16) A parafina é uma mistura de hidrocarbonetos acicli-
cos e saturados de massa molecular elevada.

14- Sobre as reagdes de adigdo em alcenos, identifique onde
a adicdo segue a regra de Markovnikov e assinale o que
for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

(‘:E
CH,—CH=CH, + HC¢ » CH;—CH— CH,
CHy e
CH,—C~ CH, + HBr » CH,—C—CH,

|
Br

CH,—CH—CH,—CH, + H,0 —» (:H3—C‘H—CHZ—CH3

OH
on

CHy—CHy— C==CHy + HO ———> CH,—CH—C—CH,
CH, CH,

CH, - CH,
CHy—CH=C  + HBr ™% cy—cH—cH
T e

CH; I‘Sr CH;

13- Sobre os aldeidos, assinale o que for correto.

01) Podem ser reduzidos a alcoois primarios.

02) O benzaldeido é um aldeido aromatico.

04) Podem ser oxidados a acidos carboxilicos.

08) O aldeido formico tem ponto de ebulicdo mais ele-
vado que o aldeido acético.

16) E caracterizado por um carbono carbonilico ligado a
um hidrogénio.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTAGCOES

15- Considere os compostos abaixo e assinale o que for cor-

reto.

01)
02)
04)
08)
16)

CH;(CH,),,COCH
Acido Laurico

CH3—(‘:H—COOH
NH,

Alanina

HS—CH; —CH—COOH

NH,
Cisteina
0
CHZ—CH—CH—CH—(ll‘—CHZ
OH OH OH OH  OH
Frutose

A frutose é um glicidio.

O acido laurico é um lipidio.

A cisteina apresenta uma ligacdo peptidica.

A alanina é um aminoacido.

Todos os compostos tém a fungdo acido carboxilico.
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BIOLOGIA

A respiragdo celular é uma fungdo cumulativa de trés fa-
ses metabolicas: glicélise, oxidacdo do piruvato e ciclo de
Krebs; e cadeia respiratéria e fosforilagdo oxidativa. Com
relagdo a estas fases da respiragao celular, assinale o que
for correto.

01) O piruvato formado na glicélise penetra na matriz
mitocondrial e é transformado em acetil (molécula
com dois carbonos), havendo liberagdo de gas car-
bénico (CO2) e hidrogénio (H).

02) A molécula que entra no ciclo de Krebs é o acetil-
coenzima A (acetil-CoA). Esta molécula é formada
pela combinagdo do acetil com uma substancia de-
nominada coenzima A (CoA).

04) Na cadeia respiratoria, ha transferéncia dos oxigé-
nios transportados pelo FAD e NAD+ para os hidro-
génios, formando gas carbonico (COy).

08) A glicdlise, que ocorre no citoplasma, comega o pro-
cesso de degradacdo quebrando a molécula de lac-
tose em frutose e glicose. Essas duas moléculas en-
tram na mitocondria para o ciclo de Krebs onde so-
frem uma série de reagdes redox.

16) Para cada molécula de glicose que entra na respira-
cdo celular, ao final da fosforilagdo oxidativa sao for-
madas 8 adenosinas trifosfatos (ATP).

17-

Em comparacdo aos anfibios, os répteis possuem uma
série de adaptacGes que os permitiram conquistar o am-
biente terrestre, levando a uma independéncia do ambi-
ente aquatico. Com relagdo as caracteristicas e adapta-
cOes deste grupo animal, assinale o que for correto.

01) Visto que os répteis sdo endotérmicos, ou seja, sdo
animais que controlam a sua temperatura corporal,
é comum que estes animais se escondam em locais
de sombra, como os buracos no caso das serpentes,
para evitar perda excessiva de calor.

02) No ovo dos répteis, o saco vitelinico possui pouco
vitelo. O dmnio recebe as excretas do embrido na
forma de amoénia e o alantoide fornece protegdo e
evita a desidratagao dos animais.

04) A pele grossa e seca dos répteis (sem glandulas mu-
cosas), bastante queratinizada, evita a perda exces-
siva de agua. Além disso, o esqueleto 6sseo e os
musculos sdo mais fortes do que nos anfibios.

08) Os répteis possuem fecundagdo externa e ainda de-
pendem do ambiente aquatico para o encontro de
seus gametas, porém uma importante adaptacéo ao
ambiente terrestre foi o desenvolvimento do em-
brido em um ovo com casca porosa, o qual fornece
protecdo e permite troca gasosa com o ambiente.

16) O pulméo dos répteis apresenta maior superficie re-
lativa e é mais eficiente do que dos anfibios, contri-
buindo para o sucesso do animal no ambiente ter-
restre, pois dispensa a pele da funcdo respiratoéria.

18- O nitrogénio é um elemento quimico fundamental aos se-

res vivos, pois faz parte das proteinas e acidos nucleicos.
Baseado na representacdo esquematica abaixo, assinale
o que for correto.

plantas sintetizam substéncias
orgéncias, que sdo ingeridas
pelos animais

fixagdo do
nitrogénio

y . ~
2| amonificacdo|| nitratos sao
o

absorvidos
pelas plantas

desnitri-|d
ficagdo

Adaptado de: Linhares, S.; Gewandsznajder, F. Biologia hoje. 152 ed.
Volume 3. Editora Atica. S&o Paulo. 2010.

01) As bactérias fixadoras (1) utilizam a enzima nitroge-
nase para transformar o nitrogénio atmosférico em
amonia (A).

02) As bactérias nitricas (5) realizam a desnitrificacdo,
processo em que a amonia (B) é transformada no-
vamente em gas nitrogénio.

04) No processo de amonificacdo, os decompositores
(2), como bactérias e fungos, liberam aménia (A) no
solo.

08) No processo de nitratagdo, os nitritos formados pe-
las bactérias nitrosas (3) sdo liberados no solo e oxi-
dados por bactérias nitricas (4), formando-se os ni-
tratos (B).

16) As bactérias do género Rhizobium sdo bactérias fi-
xadoras que vivem nas raizes de leguminosas. Elas
fornecem nitrogénio a planta, além de libera-lo no
solo na forma de amdnia.
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19- O nucleo pode ser considerado o centro controlador do

metabolismo, jd que 0 mesmo carrega 0s Cromossomos,
portadores dos genes, os quais sdo responsaveis em co-
mandar a produgdo das proteinas celulares. Com relagdo
ao nucleo celular, assinale o que for correto.

01) Os nucléolos sdo organelas presentes no nucleo e
sdo delimitados por uma bicamada lipidica, for-
mando massas repletas de RNA ribossémico e pro-
teinas associadas.

02) A maioria das células eucaridticas possui apenas um
nlcleo. Porém, as fibras musculares esqueléticas sao
multinucleadas, resultado da fusdo de um grande
nimero de células embrionarias, os mioblastos.

04) Na intérfase, o DNA celular fica organizado na forma
de cromossomos compactados, altamente conden-
sado e ativo, proporcionando o acontecimento de
eventos importantes da divisao celular, como a re-
plicacdo do DNA na fase S.

08) O envoltdrio nuclear fragmenta-se e o nucleo desa-
parece temporariamente enquanto a célula esta se
dividindo, espalhando os cromossomos pelo cito-
plasma.

16) Visto que a carioteca é formada por duas membra-
nas lipoprotéicas, continua em toda a sua extensdo,
qualquer substancia produzida no nucleo e que deva
atuar no citoplasma deve ser transferida por trans-
porte ativo, com gasto de energia (ATP).

21- A doenga de Chagas recebeu este nome pois foi Carlos

Chagas, pesquisador brasileiro, que estudou e descobriu
o ciclo do parasita. Baseado nas caracteristicas da doenca
e do agente causador, assinale o que for correto.

01) Os vetores que transmitem o Trypanosoma cruzi sao
percevejos hematdfagos, pertencentes ao grupo dos
triatomideos, como o Triatoma infestans, conhecido
como barbeiro.

02) A picada do agente causador da doencga de Chagas,
o barbeiro, caracteriza-se pela formagao de feridas
de dificil cicatrizacdo na pele e nas mucosas. Pode
provocar febre, dor de cabega e inchago no local da
picada.

04) Na corrente sanguinea, os tripanossomos instalam-
se em diferentes érgdos, preferencialmente no co-
ragdo, prejudicando o funcionamento desse 6rgdo,
levando a insuficiéncia cardiaca.

08) Dentre medidas profilaticas para evitar a doenca de
Chagas estdo lavar bem as maos e alimentos antes
de consumi-los e melhorar as condiges de abaste-
cimento de agua e redes de esgoto.

16) O hospedeiro invertebrado tem habito noturno e,
quando pica as pessoas, tem como caracteristica de-
fecar enquanto suga o sangue, eliminando os tripa-
nossomos juntamente com as fezes. Quando a pes-
soa coga o local, causa escoriagdes e facilita a pene-
tracdo do parasita na corrente sanguinea.

20- Alteragdes no meio podem implicar em desequilibrio no

ecossistema, ocorrendo a quebra da sinergia ambiental.
Com relagdo aos desequilibrios ambientais, assinale o
que for correto.

01) Para combater insetos e outros organismos que se
alimentam de plantas, € comum o uso de agrotoxi-
cos. Porém, muitos inseticidas ndo sdo especificos e
afetam também aqueles organismos que transpor-
tam o poélen e diversos outros que se alimentam das
espécies perniciosas. Assim, os insetos que resisti-
rem ao veneno ficam livres de seus inimigos natu-
rais e podem se proliferar rapidamente.

02) Quando uma espécie exoética é introduzida em um
ecossistema, ha a possibilidade de que ela seja mais
eficiente do que as espécies nativas na utilizacdo dos
recursos ambientais, caracterizando um desequili-
brio ecoldgico, o qual pode ser agravado caso a es-
pécie introduzida ndo tenha predadores naturais.

04) Os poluentes ndo biodegradaveis tendem a se acu-
mular no ambiente e no corpo dos seres vivos. Por
causa da reducdo da biomassa na passagem de um
nivel trofico para outro, a concentracdo do produto
toxico aumenta nos organismos ao longo da cadeia
e os organismos dos ultimos niveis tréficos acabam
absorvendo altas doses, que podem ser prejudiciais
a salde.

08) O langamento de esgoto doméstico diretamente nos
rios € uma das principais causas de eutroficacdo e
tem sido responsavel pela destruicdo da fauna e da
flora de muitos rios que banham as cidades.

16) A eliminagdo de uma espécie pode ter efeitos nega-
tivos sobre a outra, pois ambas podem estar ligadas
por uma teia alimentar.
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22-

Sobre as caracteristicas histolégicas e fisioldgicas das an-
giospermas, assinale o que for correto.

01) O crescimento em comprimento da planta é deno-
minado de crescimento primario. Os meristemas ou
gemas apicais apresentam atividade mitotica in-
tensa, propiciando aumento no nimero de células.

02) A protoderme origina a epiderme, a qual reveste o
corpo da planta, impedindo a perda de agua e per-
mitindo as trocas gasosas necessdrias a respiragao
e fotossintese.

04) As raizes respiratorias ou pneumatoéforos sdo raizes
aéreas de plantas parasitas. S&o finas e penetram o
caule da planta hospedeira, sugando o seu floema.

08) O xilema ou lenho é um tecido responsavel pelo
transporte da seiva bruta. As estruturas mais impor-
tantes no transporte da seiva bruta sao os elemen-
tos de vaso e as traqueides, as quais durante o pro-
cesso de maturagdo tornam-se células mortas.

16) Os parénquimas sdo tecidos formados por células vi-
vas e que desempenham varias fungdes. Por exem-
plo, o parénquima aquifero tem como funcgdo a re-
serva de agua; suas células sdo volumosas com o
vacuolo ocupando praticamente todo o Iimen celu-
lar. Ocorre, principalmente, em plantas que vivem
em ambiente seco.

24- As técnicas de engenharia genética possibilitaram a in-

sercdo de genes de uma espécie em outra espécie, origi-
nando os chamados transgénicos. Sobre técnicas e avan-
Gos na area da genética molecular, assinale o que for cor-
reto.

01) Os organismos geneticamente modificados podem
apresentar maior chance de sucesso se forem utili-
zados genes de interesse inseridos em plasmideos
isolados de mamiferos.

02) Apesar de numerosos avangos na engenharia gené-
tica, ainda ndo foi possivel construir um organismo
procarioto geneticamente modificado produzindo
proteinas de eucariotos, visto a diferenga estrutural
e molecular entre estes dois tipos de organismos.

04) A manipulacdo genética de plantas pode ser reali-
zada pela introdugdo de genes de interesse ligados
ao plasmideo Ti da Agrobacterium tumefaciens, o
qual tem capacidade de integrar-se ao cromossomo
da planta.

08) As endonucleases de restrigdo sao enzimas bacteria-
nas que podem cortar a molécula de DNA em pontos
especificos e sdo muito utilizadas em técnicas de
clonagem molecular.

16) Animais transgénicos, como as ovelhas (por exem-
plo), que secretam leite juntamente com proteinas
humanas, foram produzidos pela injecdao direta do
DNA de interesse na corrente sanguinea do hospe-
deiro.

23-

Os epitélios sdo formados por células justapostas com
pouca substéancia intercelular e podem ter fungdo de re-
vestimento e de secrecdo. Sobre as caracteristicas deste
tecido, assinale o que for correto.

01) A epiderme, o epitélio de revestimento do nariz,
boca e anus, e, as glandulas sebaceas, sudoriparas,
mamarias e salivares tém origem embrionaria na
ectoderme.

02) As células caliciformes do intestino apresentam nu-
merosas estruturas ciliares em sua porgao apical,
contribuindo para a passagem do alimento pelo trato
gastrointestinal.

04) Os tecidos epiteliais ndo possuem vasos sanguineos.
Recebem oxigénio e nutrientes dos capilares locali-
zados no tecido conjuntivo, associado aos epitélios.

08) As glandulas enddcrinas apresentam porgdo secre-
tora que se abre para fora do corpo, eliminando seu
produto diretamente na epiderme. Exemplo: glan-
dulas mamarias.

16) As células de Langerhans presentes na epiderme
produzem melanina, pigmento responsavel pela cor
da pele. Individuos com albinismo ndo possuem cé-
lulas de Langerhans funcionais.
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25- Abaixo esta representado, esquematicamente, o ciclo re-

produtivo de uma samambaia, uma pteriddfita isospo-
rada. Baseado no esquema abaixo, assinale o que for cor-
reto.
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Adaptado de: LINHARES, S.; GEWANDSZNAIDER, F. Biologia hoje. 152 ed.
Volume 2. Editora Atica. Sdo Paulo. 2010.

01) O esporéfito D possui os esporangios @, os quais
se agrupam em soros e sdo encontrados na superfi-
cie inferior de folhas férteis.

02) O evento de meiose @) ocorre no interior do espo-
rangio @ e origina esporos haploides, os quais caem
no solo e se multiplicam, formando o prétalo ou ga-
metdéfito hermafrodita @.

04) Em espécies isosporadas, a estrutura @ é monoica
e forma tanto anteridio ®), quanto arquegonio ®.

08) Um anterozoide fecunda a oosfera, originando um
zigoto diploide. Apds sucessivas mitoses, as células
do embrido em desenvolvimento se diferenciam em
um esporoéfito jovem diploide @.

16) Mitoses sucessivas @ sdo responsaveis pela prolife-
racao dos esporos dentro dos soros, os quais origi-
nam os espordfitos diploides @.

26-

Hormonios sdo definidos como substancias produzidas e
liberadas por determinadas células, que atuam sobre ou-
tras células, modificando seu funcionamento. Sobre o sis-
tema enddcrino humano, assinale o que for correto.

01) A hipodfise, localizada na base do encéfalo, possui
uma porcdo anterior, denominada adenoipdfise, a
qual produz e libera diversos hormonios, como os
hormonios troéficos, a somatotrofina (ou hormoénio
de crescimento) e a prolactina.

02) A glandula tiredidea desempenha papel fundamental
na homeostase. Seus hormdénios ajudam na manu-
tencdo da pressdo sanguinea, o ritmo cardiaco, o
tonus muscular e as fungdes sexuais.

04) A parte enddcrina do pancreas é constituida pelas
ilhotas pancreaticas. As células beta produzem a in-
sulina que facilita a absorcdo de glicose pelos mus-
culos esqueléticos, figado e células do tecido gordu-
roso, levando a diminuigdo da glicose circulante no
sangue.

08) As glandulas paratiredideas produzem a adrenalina
e a noradrenalina, os quais atuam na produgao de
glicose a partir de gorduras, em resposta a situagdes
de estresse.

16) Além de produzirem gametas, as gbnadas também
produzem horménios. A testosterona é responsavel
pelas caracteristicas sexuais masculinas, como o
aparecimento de barba e pelos corporais.
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Os platelmintos sdao vermes com o corpo achatado
dorsoventralmente. Podem apresentar vida livre ou viver
como parasitas de outros animais. Quanto as caracteris-
ticas dos representantes deste filo, assinale o que for cor-
reto.

01) Os cestédeos sdo representados pelos Ascaris
lumbricoides, que causam a ascaridiase. Sdo para-
sitas que vivem no intestino humano, levando a co6-
licas intestinais intensas e coceira na regido anal.

02) Os trematddeos sdo platelmintos parasitas que
apresentam ventosas para fixagdo do corpo ao hos-
pedeiro. O Schistosoma mansoni causa a esquistos-
somose, doenga que apresenta como hospedeiro in-
termediario um caramujo planorbideo e, como hos-
pedeiro definitivo, o homem.

04) As planarias possuem sistema digestério incom-
pleto. No momento da ingestdo, protraem pela boca
uma faringe musculosa, langando sobre o alimento
enzimas digestivas, que digerem parcialmente o ali-
mento, para s6 depois ocorrer a ingestdo. A faringe
entdo conduz o alimento ao intestino, onde ocorre a
digestao.

08) As fémeas de Taenia solium habitam o intestino de
pessoas com teniase. Como medida profilatica, de-
vemos lavar bem as maos e os alimentos, principal-
mente a carne de porco, para a eliminagdo dos cis-
ticercos.

16) A filariose é transmitida por um mosquito do género
Culex, contaminado por larvas denominadas de
microfilarias. Apresenta como sintomas a anemia e
irritacdo da pele decorrente da picada do mosquito.




28- A digestdo estd adaptada aos habitos alimentares de

cada

animal. Em relagdo as caracteristicas fisiolégicas

adotadas pelos vertebrados para o processo de digestéo,
assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

O intestino dos animais carnivoros € muito maior
que dos herbivoros, visto a maior dificuldade apre-
sentada para a digestdo das proteinas presentes na
carne.

Nas aves, podemos encontrar um estdmago quimico
(proventriculo), que produz enzimas, e um esto-
mago mecanico (moela), composto de paredes mus-
culares grossas que trituram o alimento.

Os mamiferos ruminantes possuem um estdomago
muito desenvolvido, permitindo um melhor aprovei-
tamento da celulose presente nos vegetais ingeri-
dos. Divide-se em: panga ou riumen; barrete ou re-
ticulo; folhoso ou omaso; e, coagulador ou abo-
maso.

Em mamiferos, os tipos de dentes variam com os
habitos alimentares. Por exemplo, os roedores pos-
suem incisivos bem desenvolvidos; os caes, carni-
voros, apresentam caninos em forma de presas; ja
os herbivoros possuem molares bem desenvolvidos;
ja, as serpentes pegonhentas podem apresentar
dentes especiais na forma de presas inoculadoras de
veneno.

No estdmago humano, ocorre a produgdo e acdo de
inUmeras enzimas digestivas. Uma delas, a celulase,
é responsavel pela quebra da celulose (presente nas
verduras), a qual sera posteriormente absorvida por
células do intestino.

30- Na evolugdo bioldgica, a adaptagdo esta diretamente li-
gada a manutencdo da espécie ao ambiente. Caracteris-
ticas de organismos vivos, tais como camuflagem, colo-
racdo de aviso e mimetismo auxiliam na sobrevivéncia e
reproducdo das espécies. Com relagdo a estas caracteris-
ticas, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

O mimetismo miulleriano é descrito quando um mo-
delo tdéxico ou perigoso é imitado evolutivamente
por espécies ndo tdxicas ou que ndo apresentam ris-
cos aos predadores.

Na coloracdo de aviso, os individuos da espécie
apresentam cores e desenhos marcantes, que, ao
contrario de escondé-los, destaca-os no ambiente.

Um exemplo de mimetismo batesiano ocorre quando
espécies toxicas ou perigosas para o predador sdo
imitadas evolutivamente por espécies "saborosas"
ou inofensivas, concedendo a estas ultimas uma
certa protegdo contra predagao.

No mimetismo, duas espécies diferentes asseme-
Iham-se em certas caracteristicas. Neste modelo,
ambas as espécies sempre tém prejuizo a sobrevi-
véncia, ja que sdo facilmente reconhecidas por seus
predadores.

A camuflagem pode ser definida como a propriedade
de os membros de uma espécie apresentarem uma
ou mais caracteristicas que o assemelhem ao am-
biente, dificultando sua localizagdo por espécies com
as quais interage, sejam elas predadores ou presas.

29- Com
reto.

base no heredograma abaixo, assinale o que for cor-

o7y o7
115_I s

2 3

ITI

1 2 3

01)

02)

04)

08)

16)

Adaptado de: LOPES, S., ROSSO, S. Bio. 22 ed. Volume 2.
Editora Saraiva. Sdo Paulo. 2010.

Trata-se de um heredograma de heranca autossé-
mica recessiva. Os individuos I-4, III-1 e III-2 pos-
suem o genotipo homozigoto recessivo.

Os individuos II-2 e II-3 do heredograma sdo hete-
rozigotos.

Ha 25% de chance do casal formado por II-2 e II-3
gerar outra crianga afetada (homozigoto recessiva)
em uma préxima gestagao.

O heredograma é um exemplo classico de heranca
ligada ao cromossomo X recessiva. Podemos obser-
var um maior numero de homens afetados e ausén-
cia de membros afetados em todas as gestacoes.

O casal formado por II-2 e II-3 tem 75% de chance

de produzir filhos(as) afetados(as) e 25% de chance
de ter filhos(as) normais.
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FisicA

SE NECESSARIO, NAS QUESTOES DE 31 A 45,
UTILIZAR OS VALORES FORNECIDOS ABAIXO:

aceleragdo da gravidade = 10 m/s?

calor latente de fusdo do gelo (pressdo de 1 atm) = 80 cal/g

calor especifico da dgua = 1 cal/g°C

lcal=4]

m = 3,14

massa especifica da agua = 1 g/cm?

constante eletrostatica (ko) = 9 x 10° N.m?/C?

resistividade elétrica do tungsténio em 20°C = 5,6 x 108 Q m

coeficiente de temperatura do tungsténio = 4,5 x 1073 ©C™* (considerado constante).

31- Uma particula se movimenta horizontalmente em linha
reta e sua posigdo inicial € 10m. O grafico da velocidade
em fungdo do tempo é mostrado na figura abaixo. Assi-
nale o que for correto.

25
20 //
215 /
E
* 10 /
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0 2 4 6 8 10
t (s)
01) O movimento é uniformemente acelerado e progres-
sivo.
02) A velocidade inicial da particula é 5m/s.
04) O deslocamento da particula ao final de 10s sera
150 m.
08) A velocidade média da particula, entre os instantes
t=2s e t=7s,é14m/s.
16) O valor da aceleragdo da particula é 2,5m/s2.
32- Em relagdo aos processos de transferéncia de calor, as-

sinale o que for correto.

01) Um corpo negro ideal possui absorvidade igual a
1 (um) e refletividade igual a 0 (zero).

Garrafas térmicas sdo normalmente produzidas com
paredes de vidro de dupla camada. Esses vidros de-
vem ser espelhados e o ar entre essas camadas re-
tirado. Esses procedimentos sdo realizados com o
objetivo de minimizar a troca de calor por condugdo,
convecgao e irradiagao.
04) Ventos podem ser produzidos pelas correntes de
convecgao presentes na atmosfera.
08) A transferéncia de calor por irradiacdo s ocorre no
vacuo.
O fluxo de calor através de uma placa de aluminio
de 1cm de espessura e area de 25cm?, é375 cal/s.
Se o coeficiente de condutividade do aluminio é
0,5 cal/s.cm.°C, entdo a diferenca de temperatura
entre as duas faces maiores é 30°C.

02)

16)

33-

Em um calorimetro ideal, termicamente isolado do exte-
rior, coloca-se uma mistura de 200 g de agua e 509 de
gelo a 0°C, sob pressdo de 1 atm. Dentro do calorimetro,
encontra-se um aquecedor elétrico de massa e capaci-
dade térmica desprezivel e cuja poténcia é 800 W. Em
relagdo ao enunciado, assinale o que for correto.

01) A quantidade de calor necessaria para derreter to-
talmente o gelo é 4000 calorias.

Em um intervalo de tempo de 11, apds o aquecedor
ter sido ligado, 27,59 de gelo tera sido derretido.

O sistema terd uma temperatura de aproximada-
mente 10°C, 20 s apds o aquecedor ter sido ligado.

Se a pressao no interior do calorimetro fosse au-
mentada, o tempo necessario para derreter o gelo
também aumentaria em consequéncia do aumento
da temperatura de fusdo do gelo.

A agua na fase sdlida (gelo) ocupa um volume me-
nor do que na fase liquida, pois sua estrutura mole-
cular esta mais compactada.

02)
04)

08)

16)

34-

O tungsténio é um metal muito utilizado como filamento
de lampadas incandescentes pelo seu elevado ponto de
fusdo, da ordem de 3422 ©°C. Este filamento é produzido
pelo enrolamento de um fio de 0,2 mm de didametroe 1 m
de comprimento. Considerando que a poténcia da lam-
pada é 20 W e que a temperatura inicial do filamento é
200°C, assinale o que for correto.

01) O filamento da ldmpada é um exemplo de resistor

6hmico.

Se a lampada estiver ligada a uma bateria ideal de

12V, a resisténcia elétrica de seu filamento sera

7,2Q.

Quando a lampada esta ligada a bateria ideal de

12 V, a temperatura do filamento da lampada é

aproximadamente 300 °C.

08) A resisténcia elétrica do filamento, para a lampada
desligada, a 20°C é aproximadamente 1,8 Q.

16) A lampada incandescente é muito eficiente, pois a
maior parte da energia por ela utilizada é transfor-
mada em energia luminosa na faixa do visivel.

02)

04)
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35-

Considere um transformador construido de tal maneira
que possui 100 espiras em seu primario e 300 espiras no
secundario. A bobina primaria é ligada a uma fonte de
tensdo de 12V (CA) e a corrente elétrica no circuito pri-
mario € 3A. Em relacdo ao transformador e desprezando
perdas devidas ao efeito joule, assinale o que for correto.

01) Se o transformador for ideal, a energia fornecida no
enrolamento secundario sera triplicada em relagdo a
energia no enrolamento primario.

02) A corrente elétrica no secundario é 9 A.

04) O transformador pode operar da mesma maneira
tanto em corrente continua quanto em corrente al-
ternada.

08) A tensdo no secundario € 36V (CA).

16) A fungdo dos transformadores, normalmente obser-
vados nos postes das redes de distribuicdo de ener-

gia publica, é reduzir o valor da tensdo elétrica pro-
veniente das usinas de produgao.

36-

Em relacdo a natureza e propriedades da luz, assinale o
que for correto.

01) Quando a luz passa através de uma abertura, cuja
dimensao é da ordem do seu comprimento de onda,
pode-se observar o efeito da difragdo da luz.

02) Um raio de luz, ao incidir na interface de dois meios
de diferentes indices de refracdo, sempre sera refra-
tado.

04) Radiacdo infravermelha apresenta uma frequéncia
maior do que a frequéncia da luz visivel.

08) O efeito de interferéncia, observado em ondas lumi-
nosas, é propriedade exclusiva de ondas eletromag-
néticas.

16) O fato de a luz apresentar o efeito de polarizagdo é
uma indicacdo de que ela é uma onda transversal.
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37- 0 uso de materiais com coeficiente de dilatagdo diferen-

tes pode ser util em circuitos elétricos. Na figura abaixo,
duas laminas metalicas unidas A e B, de mesmo compri-
mento, formam o que chamamos de lIamina bimetalica, a
qual estd atuando em um circuito qualquer. As laminas,
geralmente, sdo empregadas em relés, disjuntores, ferro
elétrico de passar roupas, pisca-pisca natalino, refrigera-
dores, dentre outros. Sobre a lamina bimetalica, assinale
o que for correto.

e

Co’htato
Elétrico A

01) Como o contato elétrico da lamina bimetalica no cir-
cuito ocorre por meio da ldmina A, a capacidade tér-
mica do metal da lamina A é necessariamente maior
do que a capacidade térmica do metal da lamina B.

02) Suponhamos que, pela lamina bimetalica da figura,
passa uma corrente elétrica maior que um valor es-
pecifico que poderia danificar o circuito. Se a lamina
A possuir maior coeficiente de dilatagdo do que B,
curvar-se-a sobre B, e o contato elétrico com ela
sera interrompido, protegendo o circuito.

04) Mesmo que as laminas apresentem coeficientes de
dilatagdo diferentes, a medida que forem aquecidas
ou resfriadas, dilatam-se da mesma maneira, ja que
apresentam comprimentos iguais e estdo acopladas.

08) A lamina A, com coeficiente de dilatagdo igual a
2 x 10°0C"t, variando sua temperatura em 100 °C,
apresenta dilatacdo equivalente a 0,2% de seu com-
primento.

16) A lamina A estd posta diretamente no contato elé-
trico do circuito, como mostra a figura, por possuir
maior quantidade de calor absorvida do que a
lamina B, facilitando o deslocamento dos elétrons
livres.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTAGCOES
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38- Suponha que em uma rodovia, dois carros com massa de

uma tonelada cada um, colidem. O carro A, trafegando a
90 km/h resolve fazer uma ultrapassagem proibida pela
direita, ndo observando que a frente havia o carro B pa-
rado no acostamento. A colisdo que ocorre € do tipo ine-
lastica e, entdo, os carros movem-se até pararem com-
pletamente. Desprezando forgas externas dissipativas,
assinale o que for correto.

01) A quantidade de movimento total antes do choque
entre os carros A e B é maior que a quantidade de
movimento total apds o choque.

Os carros, apds o choque, passam a se mover pelo
acostamento com velocidade de 12,5m/s.

A quantidade de movimento total se conserva na co-
lisdo, a menos que forgas externas atuem sobre o
sistema constituido pelos dois carros.

O coeficiente de restituigdo é e = 1.

O choque entre os carros A e B satisfaz a relagao
2 Ec (antes) < ZEc (apss)-

02)

04)

08)
16)

39- A Hidrostatica € a area da Fisica que estuda os fendmenos

que ocorrem em fluidos (gases e liquidos), em equilibrio
estatico. Sobre o assunto, assinale o que for correto.

01) Ao submergir, os reservatérios de um submarino se
enchem de agua, aumentando o peso do mesmo e,
ao emergir, a agua é escoada, dando lugar ao ar,
diminuindo seu peso. A alteragdo do seu volume é
que permite ao submarino se locomover a grandes
profundidades.

A densidade de um corpo e a massa especifica do
material que o constitui sdo grandezas diferentes
para corpos 0cos.

Abasede um aquario de um museu marinho com 4m
de profundidade, exposto a pressdo atmosférica e
contendo agua de densidade igual a 1,02 g/cm3, so-
fre uma pressdo absoluta (total) de 40,8 x 103 N/m?2.

Uma pequena esfera homogénea de ago inoxidavel
(d = 8 g/cm3) é abandonada na superficie da dgua
(d = 1,0 g/cm3®) de um recipiente. Desprezando o
efeito da viscosidade entre a esfera e a agua, a ace-
leragdo a que a esfera fica sujeita no interior do
liquido sera de 8,75 m/s2.

Qualquer acréscimo de pressdo exercido num ponto
de um fluido em equilibrio se transmite integral-
mente a todos os pontos desse fluido e as paredes
do recipiente que o contém.

02)

04)

08)

16)
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40-

Os sons musicais podem ser reproduzidos por instrumen-
tos de corda, de teclas, percussdo, sopro ou eletronicos.
Na figura abaixo, esta representada uma configuragdo de
ondas estacionarias da corda de um violdo de 80 cm de
comprimento de uma extremidade a outra. A velocidade
da onda estacionaria produzida é de 15 m/s. Com base
em tais informagdes, assinale o que for correto.

_—
e

01) Todos os instrumentos de corda, assim como o vio-
Ido, formam ondas estaciondrias que entram em
ressonancia com o ar a sua volta produzindo uma
onda sonora que vibra em determinada frequéncia.
A frequéncia do som produzido pela corda é de
37,5Hz.

O som mais grave, também conhecido por harmo-
nico fundamental, é provocado pela onda estaciona-
ria de menor frequéncia.

Dois sdo os fatores que podem alterar a velocidade
de propagacdo da onda na corda do violdo: a densi-
dade linear da corda e a forga que a tenciona.

16) A frequéncia do som fundamental ou 12 harmonico
€ aproximadamente 9,4 Hz.

02)

04)

08)

a1-

Em filmes policiais, as cenas de interrogatoério geralmente
sdo feitas em uma sala, com espelhos, muito bem ilumi-
nada, onde suspeitos do crime sdo interrogados. Atras
dos espelhos, em uma sala sem iluminagdo, ficam as tes-
temunhas e policiais para o reconhecimento. Os espelhos
usados sdo planos do tipo semitransparentes. Tais espe-
Ihos refletem 80% da luz, deixando passar somente 20%.
Sobre os conceitos fisicos envolvidos neste tipo de espe-
Iho plano, assinale o que for correto.

01) E possivel que as testemunhas e policiais enxer-
guem os suspeitos na sala bem iluminada devido ao
conceito da reflexdo parcial da luz nesses espelhos,
pois parte dela é absorvida, parte refletida e parte
refratada.

Dentro da sala, os suspeitos podem se observar no
espelho. A imagem conjugada no espelho semi-
transparente sera simétrica, enantiomorfa, de
mesmo tamanho do objeto, real e direita.

Como o espelho é semitransparente, com apenas
80% de reflexdo da luz, as duas Leis da Reflexdao
ndo se aplicam neste caso.

Para os espelhos planos em geral, objetos e imagens
sao de naturezas diferentes.
As lampadas acesas dentro da sala sdo classificadas

como fontes primarias de luz, e emitem feixes de luz
divergentes.

02)

04)

08)

16)
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42- O comportamento de uma carga elétrica de prova de

1,2x10°8C, situada no vacuo, estad representado no dia-
grama (Ep X d), em que Ep é a energia potencial e d é a
distancia do ponto considerado até a carga elétrica gera-
dora do campo elétrico. Assinale o que for correto.

Ep (3)

30.10°5]

0 2 4 g 10> d9(m

01) O campo e o potencial elétrico gerados pela carga
de prova sao grandezas escalares.

02) O potencial elétrico independe da carga de prova.
Ele é funcdo da carga geradora, do meio em que
esta se encontra e da distancia do ponto conside-
rado até a carga elétrica geradora.

04) O potencial elétrico para uma distancia de 4 cm sera
de 12500 V.

08) O valor da carga elétrica geradora é de aproximada-
mente 55,6 x107°C.

16) Para 50 cm de distancia, o potencial elétrico sera de
1000V.
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43- As ramificagGes presentes nas redes elétricas, transfor-

mam-na em um circuito complexo. Como existem varios
caminhos fechados para que a corrente elétrica percorra
com geradores, receptores e resistores, uma possibili-
dade para a compreensdo do que ocorre no circuito é em-
pregar as Leis de Kirchhoff. Com base na figura abaixo,
na qual os geradores e receptores sdo considerados
ideais, assinale o que for correto.

5Q

I 1 1

15Q 10Q 6Q2

220V I 220V I 80V

10Q 1Q

T I
L |
3Q

01) A 12 Lei de Kirchhoff decorre do principio da conser-
vagdo da carga elétrica e a 22 Lei de Kirchhoff de-
corre do principio da conservacado da energia.

02) Os trés geradores presentes no circuito apresentam
ddp de: E;=220V, E»=220V e E3=80V.

04) O mddulo da diferenca de potencial (ddp) no ramo
central vale 150V.

08) Receptor elétrico é qualquer dispositivo que trans-
forma a energia elétrica recebida da fonte (gerador)
para uma outra modalidade de energia, que ndo seja
exclusivamente térmica.

16) As intensidades de corrente nos ramos valem:
5,5A,55A¢e3,5A.
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44- A Termodindmica estuda as relagdes entre energia tér-
mica e energia mecéanica. Os principios termodinédmicos
tém aplicacGes diretas no cotidiano. A panela de pressao,
por exemplo, facilita o cozimento dos alimentos em me-
nor tempo do que em panelas convencionais. O vapor
d'agua expelido faz girar o pino da tampa, caracterizando
uma situagdo em que o calor é transformado em energia
de movimento. Para tanto, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

"O calor ndo migra espontaneamente de um corpo
de temperatura mais baixa para outro de tempera-
tura mais alta." Tal afirmagdo caracteriza a 22 Lei da
Termodinamica com a impossibilidade de se conver-
ter integralmente calor em outra modalidade de
energia.

As maquinas térmicas ideais, que realizam trabalho
continuo num ciclo reversivel, podem ser analisadas
através de um diagrama p xV, onde sdo representa-
das duas curvas adiabaticas e duas isotermas. O
rendimento dessa maquina, que recebe o nome de
maquina de Carnot, depende da natureza do gas
que efetua o ciclo reversivel.

Se uma maquina térmica passar a receber 6201 de
uma fonte de calor e converter 234 ] na forma de
trabalho, pela 12 Lei da Termodinamica a variagdo
da energia interna sofrida pelo gas sera de 386 J.

Para um gas ideal, a quantidade de energia interna
é dada pela soma das energias cinéticas das parti-
culas que o constituem.

Os refrigeradores sdao um exemplo de maquinas tér-
micas. Seu funcionamento opera no sentido de reti-
rar calor da fonte fria, devolvendo calor para a fonte
quente (ambiente), em virtude do trabalho realizado
pelo compressor.
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45- A figura abaixo representa um corpo de massa 20 kg so-
bre um plano com inclinagdo de 30°, sob a agdo de uma
forca externa F. Em relagdo ao exposto, assinale o que
for correto.

1
e

01)

02)

04)

08)

16)

Considerando o coeficiente de atrito dindmico entre
) V3 ~
0 corpo e a rampa igual a ~ /Paraquea aceleragao

do corpo seja igual a 1 m/s? para cima, a intensidade
da forga externa (1_5) aplicada sobre este corpo de-
vera ser igual a 195N.

A situagdo limite para um corpo, livre de forgas ex-
ternas, permanecer em repouso num plano inclinado
é que a tangente do angulo de inclinacdo seja igual
ao coeficiente de atrito estatico entre o corpo e a
rampa.

A aceleragdo adquirida pelos moveis na rampa de-
pendera sempre da massa do corpo, isto €, quanto
maior a massa, maior a aceleragdo.

Na auséncia de atrito, para que o movimento do
corpo rampa acima seja uniforme, é necessario que
o0 mddulo da forca externa F seja igual a intensidade
da componente tangencial do peso do corpo.

Se dobrarmos o valor do angulo de inclinagdo, o mé-
dulo da forga externa F necessaria para que o corpo
adquira a aceleragio de 1 m/s? deverd dobrar.
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