UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA
COMISSAO PERMANENTE DE SELECAO
VESTIBULAR DE VERAO 2013

32 etapa: Quimica, Biologia e Fisica

Cps
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(NOME COMPLETO EM LETRA DE FORMA) (N2 DE INSCRICAO)

INSTRUCOES

Verifique se este caderno contém quarenta e cinco questfes objetivas e observe se ele apresenta alguma imperfei-
¢do. Em caso de duvida, comunique o fiscal.

O contelido desta prova esté distribuido da seguinte maneira:

QUESTOES

CONTEUDO

QUESTOES

CONTEUDO

QUESTOES

CONTEUDO

01a1l5

Quimica

16 a 30

Biologia

31a45

Fisica

As questdes desta prova apresentam cinco alternativas, assinaladas com os nameros 01, 02, 04, 08 e 16, nesta
sequéncia. Cada questao ter& como resposta a soma dos numeros correspondentes as alternativas que vocé
apontar como corretas.

Instrucdes sobre o cartdo de respostas.

S7
4.1 CONFIRA os dados seguintes, que devem coincidir com os de sua |
inscricdo: nome do candidato, curso/turno, nimero de inscrigdo.
4.2 ASSINE no local indicado.

4.3 PREENCHA os campos 6pticos com cuidado, porque ndo havera
substituicdo do cartdo em caso de erro ou rasura.

4.4 Para cada questdo, PREENCHA SEMPRE DOIS CAMPOS, um na
coluna das dezenas e outro na coluna das unidades. Como exem-
plo, se esta prova tivesse a questdo 57 e se vocé encontrasse o
numero 09 como resposta para ela, o cartdo de respostas teria que
ser preenchido da maneira indicada ao lado.

BN oo MEE

|

O prazo determinado para resolucdo desta prova é de TRES HORAS, a partir do momento em que for completado
0 processo de distribuicdo dos cadernos de questdes, incluido o tempo para o preenchimento do cartdo de respos-
tas.

PERMANECA na sala de prova apds o recolhimento dos cartBes de respostas, mantenha o seu caderno de ques-
tbes e aguarde as instrucdes do fiscal.

Observacdo: vocé pode preencher a papeleta abaixo e leva-la.
ATENCAO! S6 a destaque depois de ter entregue o cartdo de respostas ao fiscal.
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01 -

QUESTOES OBJETIVAS

QuUIMICA

A equacgdo abaixo representa o processo que ocorre nas
baterias secundarias de acido-chumbo utilizadas em au-
tomoéveis. Considerando que esse modelo de bateria é
constituido por dois eletrodos (PbO, e Pb) mantidos em
solugao aquosa de H,S0,, assinale o que for correto.

PbOZ(S) + Pb(s) + 2stO4(aq) — 2 PbSO4(5) + HzO(g)

01) No eletrodo de Pb(, ha ganho de elétrons.

02) O gletrodo PbO,) € 0 dnodo nesse processo eletro-
quimico.

04) Nessa bateria, anodo e catodo sdo constituidos por
chumbo.

08) No eletrodo PbOys ocorre oxidagdo do cation
chumbo.

16) O estado de oxidagdo do chumbo em PbSOys) é +2.

02 -

Com relacdo aos numeros quanticos, assinale o que for
correto.

01) Quando n=2, os valores de £ podem ser iguais a
{=1el=2.

02) Quando £=1, os valores de m; podem ser -1, 0, 1 e
a subcamada é denominada pela letra p.

04) Quando uma subcamada é denominada s, o valor
de {=0 e o valor de m;=0.

08) Quando uma subcamada é denominada p, ela
apresenta somente 2 orbitais.

16) Quando uma subcamada é denominada f, ha 5 va-
lores de m; e ela apresenta, no total, 5 orbitais.

04 - Considere as semirreagdes dadas na tabela abaixo, os
valores de potencial de reducdo E° e assinale o que for

correto.
Semirreagbes E° (V)
CU2+(aq) +2e > CU(S) +0,34
Sn2+(aq) +2e > Sn(s) -0,14
Fez*(aq) +2e > Fe(s) -0,44
Zn2+(aq) +2e > Zn(s) -0,76
Al 3+(aq) +3e > Al -1,66
01) O metal oxidado mais facilmente é o Al.
02) Os metais que sdo capazes de reduzir o Fe** a Fe(,
sdo o zinco e o aluminio.
04) A reacdo Zn**(aq + SNy = ZN(s) + SN**(aq) € espon-
tanea.
08) O estanho pode ser utilizado como protecdo anddi-
ca para o ferro.
16) Dentre os metais, o que apresenta maior poder

oxidante é o cobre.

03 -

Considerando que a solubilidade do KCf a 20°C é de
34,2 g para 100 g de agua, assinale o que for correto.

Dados: K=39 g/mol; Ct=35,5 g/mol; dH,0=1 g/mL.
01) Em 200 mL de agua pode-se dissolver 68,4 g a
20°C.

02) Uma solugdo aquosa de KC{ a 5% (m/v) apresenta
5 g do soluto para um volume total de 1 L.

04) Ao dissolver 74,5 g de KC{ para preparar 1 L de so-
lugdo, tem-se uma concentragdo de 1 mol/L.

08) Uma solugcdo de KCE, que apresenta 0,171 g/mL a
20°C, é insaturada.

16) Uma solugdo aquosa de KCf, com concentracdo de
102,6 g/L a 20°C, é classificada como saturada.
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05 -

Pode-se combater a acidez estomacal com antiacidos
que contenham hidréxido de aluminio. Essa substéncia
reage com o acido cloridrico presente no estdbmago, ge-
rando dois outros produtos. Sobre essa reagao, assinale
o que for correto.

Dados: Al(z=13); O(Z=8); H(Z=1); Cl(z=17).

01) Trata-se de uma reagao de neutralizagao.
02) Um dos produtos formados € o cloreto de aluminio.

04) O efeito antiacido é apenas parcial, pois na reagdo
forma-se outro acido inorganico.

08) O éacido cloridrico € um &cido de Bronsted-Lowry,
pois recebe um proton quando reage com o hidro-
xido de aluminio.

16) O hidréxido de aluminio é uma monobase.

06 -

Para a reacdo em equilibrio abaixo, avalie as informa-
cOes apresentadas e assinale o que for correto.

Nz(g) + 3 Hz(g) — 2NH3(g) AH = —26,2Kca|

01) Um aumento na concentragdo de NH; desloca o
equilibrio para a direita.

02) Uma redugdao na concentracdao de N, desloca o
equilibrio para a esquerda.

04) A adigao de um catalisador no sistema desloca o
equilibrio para a direita.

08) O aumento da temperatura sobre esse sistema
desloca a reagdo para a esquerda.

16) O aumento da pressdo sobre esse sistema desloca
o equilibrio para a esquerda.

07 -

Sobre o grupo carbonila, assinale o que for correto.

01) O seu carbono é hibridizado sp>.

02) Tem ligagdo polarizada devido a diferenca de ele-
tronegatividade entre o carbono e o oxigénio.

04) Ocorre em ésteres.

08) Pode ser gerado a partir da oxidagdo de um alcool
primario.

16) No caso de aldeidos e cetonas, a sua ligagdo pi po-
de ser rompida e novos ligantes adicionados tanto
ao atomo de carbono quanto ao oxigénio.

08 -

Com relagdo as possiveis reagdes com o emprego de um
agente oxidante adequado, assinale o que for correto.
01) Converter metanol em CO; e H,0.

02) Obter um alcool a partir de um aldeido.

04) Transformar o 2-metil-2-propanol em propanona.

08) O 1-butanol gerar por oxidacdo parcial o butanal e
por oxidacgdo total gerar o acido propanoico.

16) Oxidar um alcool secundario em uma cetona.
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09 -

Com relagdo as misturas abaixo, assinale o que for
correto.

A- 6leo/agua (proporgdo 1:1)
B- NaCl/agua (proporgdo 1:100)
C- etanol/agua (proporgdo 1:1)

01) A mistura A pode ser considerada um sistema he-
terogéneo.

02) A mistura A pode ser separada por decantagao, uti-
lizando-se um funil de decantagdo.

04) As misturas B e C sao consideradas misturas ho-
mogéneas, pois apresentam uma Unica fase.

08) Por meio de aquecimento é possivel isolar o NaC{
da mistura B.

16) As misturas B e C podem ser adequadamente se-
paradas por destilagdo simples.

12 - Uma amostra de 20 mL de vinagre foi titulada com

solugdo padronizada de NaOH 1,00 mol/L para verificar-
se 0 seu teor em acido acético, consumindo-se 10 mL
da base até o ponto de equivaléncia. Sobre essa anali-
se, assinale o que for correto.

Dados:

acido acético (H3C-COOH), sendo H=1; C=12; 0=16.

01) O vinagre analisado tem concentragao igual a
0,5 mol/L.

02) A amostra analisada tem 3% de acido acético.

04) O vinagre € uma solugdo aquosa e diluida de acido
acético.

08) Ao realizar a titulagdo ocorre uma reagdo quimica,
sendo a estequiometria 2:1 entre os reagentes,
acido e base, respectivamente.

16) Na titulagdo ocorre uma reagao de neutralizagdo
entre um &acido fraco e uma base forte.

10 -

A notacdo eletronica de um elemento é demonstrada
abaixo. Com relagdo a esse elemento e sua configura-
gao, assinale o que for correto.

[Ar] 3d34s?
01) O elemento que apresenta essa configuragdo é um
elemento de transigao.

02) Se dois elétrons desse elemento forem cedidos de
modo a formar o ion com carga +2, os elétrons ce-
didos sairdo do orbital 3d.

04) O elemento que apresenta a configuragdo acima se
encontra no periodo 4 da Tabela Periddica.

08) O elemento é diamagnético.

16) O elemento apresenta trés elétrons desemparelha-
dos.

11 -

Com relacdo aos compostos inorganicos, assinale o que
for correto.

Dados: Na(Z=11); H(Z=1); C(Z=6); O(Z=8);
Fe(Z=26); S(Z=16); P(Z=15).

01) As férmulas quimicas dos compostos hidrogenocar-
bonato de sédio e sulfato de ferro (III) sdo respec-
tivamente: NaH,CO; e Fe(S04)s.

02) CaO é considerado um oxido basico, pois reage
com a agua formando a base Ca(OH),.

04) O fosfato de calcio pode ser obtido pela reagdo en-
tre o hidréxido de calcio e o acido fosfdrico, cuja
férmula é H,PO,.

08) CO, NO e N,O sdo oxidos basicos.

16) A neutralizagdo parcial do acido sulftrico com o hi-
droxido de sodio produz o hidrogenossulfato de so6-
dio ou bissulfato de sédio, NaHSO,.

13 - A 4gua oxigenada é uma solucdo aquosa de H,0, que

deve ser acondicionada em frasco ao abrigo da luz para
ndo se decompor. Supondo a incidéncia de feixe de luz
sobre certo volume de H,O, e considerando a tabela
abaixo, assinale o que for correto.

Dados H=1; O=16.

Tempo (min) | [H,0,] mol/L
0 0,8
10 0,6
20 0,3
30 0,2

01) A velocidade de decomposicdo foi maior no interva-
lo entre 10 a 20 minutos.

02) O processo de decomposicdo pode também ser
acompanhado pela concentragao do O, formado.

04) A velocidade média da reacdo foi de
0,007 mol/L.min.

08) Decomposicdo fotoquimica € o nome do processo
descrito acima.

16) Apds 30 minutos havera 6,8 g de perdxido por litro
de solugdo.
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14 - O extintor de pd quimico seco usado para combater

incéndios em equipamentos elétricos energizados apre-
senta em sua composicdo 95% de bicarbonato de sodio.
Nesse contexto, considerando a equagdo abaixo, assim
como os valores de entalpias de formagdo a 25°C e
1 atm, assinale o que for correto.

2 NaHCO3s)y ———®» NayCOs() + COyg) + H20(y

N
AH®f CO2qy = -393,5k] AHf NaHCO3(sy = -947,7 kJ
AHf Hy,Oq) = -285,9 kJ AH°f Na,CO3(s) = -1131,0 kJ

01) Sob condigdes padrao, a decomposicao do bicarbo-
nato absorve 85,0 kJ.

02) O CO, formado na decomposicdao do bicarbonato é
também responsavel pelo abafamento da chama.

04) O bicarbonato de sédio é um sal basico que tam-
bém pode produzir CO, ao reagir com o acido sul-
farico, por exemplo.

08) A reacdo é endotérmica.

16) Nessa reagdo, a formagao dos produtos ocorre com
reducdo na entalpia do sistema.

15 - Baseado na reagdo apresentada abaixo, assinale o que

for correto.

2 A[(s) + 3 HySO043aq) — A[z(SO4)3(aq) + 3 Hygy

Dados: Al=27 g/mol
H=1 g/mol
0=16 g/mol
S=32 g/mol
Constante de Avogadro = 6 x 103

01) A reacdo de 81 g de Af sdlido produz 2,7 x 10%
moléculas de gas hidrogénio.

02) Trata-se de uma reagao de simples troca ou deslo-
camento.

04) 1L de H;SO4 concentrado (98% de pureza e densi-
dade de 1,84 g/mL) reage com 1 kg de Af puro,
produzindo 4,5 kg de Af;(S0,)s.

08) O volume de hidrogénio resultante nas CNTP, pela
reacdo de 4 mols de Af, é de 134,4 litros.

16) Na reacdo de 108 g de Af e 8 mols de H,SO4, o re-
agente limitante é o H,SO4.

BIOLOGIA

16 - Com relagdo a membrana plasmatica, assinale o que for

correto.

01) Por meio da fagocitose, a célula emite expansdes
do citoplasma (pseuddpodes), as quais envolvem a
particula a ser englobada e a coloca em uma cavi-
dade no interior da célula, denominada de fagos-
somo.

02) Os protozoarios sdo exemplos de organismos que
utilizam a fagocitose em seu processo de alimenta-
cdo, ja nos vertebrados, esse processo é utilizado
por algumas células de defesa do organismo contra
corpos estranhos.

04) Restos de digestdo intracelular podem ser elimina-
dos da célula por meio da pinocitose, quando pe-
quenas bolsas citoplasmaticas (pinossomos) s&o
formadas e expelem para a corrente sanguinea o
material ndo utilizado pela célula.

08) O glicocalice (ou glicocalix) trata-se de um envolté-
rio externo a membrana de células vegetais, cons-
tituido por algumas proteinas que formam uma
malha protetora, as quais fornecem resisténcia a
esse tipo celular.

16) As microvilosidades sdo especializagbes da mem-
brana plasmatica, presentes em células do intesti-
no, que funcionam no processo de adesao e comu-
nicagdo entre as células.
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17 - Considerando os processos de mitose e meiose, assinale

o que for correto.

01) Nos processos cancerigenos, o tumor é decorrente
de divisGes descontroladas das células por meio da
meiose, visto que novas combinagdes genéticas
podem levar ao surgimento de mutagoes.

02) Nos animais, a meiose ocorre durante a producgdo
de gametas e, nos vegetais, a meiose € responsa-
vel pela formagdo dos esporos. Em organismos di-
ploides, os gametas e os esporos sdo haploides.

04) Na meiose, o evento de crossing-over ou recombi-
nacao permite trocas de segmentos entre os cro-
mossomos homélogos, fazendo surgir novas com-
binacGes genéticas.

08) Na fase de teléfase mitdtica, pode-se observar cla-
ramente 0s cromossomos ao microscopio Optico,
pois 0s mesmos encontram-se em seu maior grau
de compactacao e localizados na regidao equatorial
da célula.

16) Na citocinese de uma célula animal, ocorre o es-
trangulamento da regido equatorial causado por
um anel de filamentos contrateis de moléculas de
actina e miosina, fato que ndo ocorre nas células
vegetais.

ESPAGO RESERVADO PARA ANOTAGOES




18 - Com relagdo ao tecido hematopoético (ou hemocitopoé-
tico), assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Nos invertebrados, o oxigénio é transportado por
pigmentos dissolvidos no plasma. Nos vertebrados,
o oxigénio é transportado pelo pigmento hemoglo-
bina presente na hemadcia. Essa célula possui uma
forma peculiar que |lhe permite um aumento de su-
perficie de contato com os gases a serem transpor-
tados, além de ser flexivel, possibilitando sua pas-
sagem por vasos de diversos calibres.

A anemia é uma doenga que possui como caracte-
ristica a baixa concentragdo de glébulos brancos no
sangue, fazendo com que o transporte de oxigénio
seja comprometido.

A capacidade de coagulagdo do sangue é reduzida
em portadores de hemofilia, pois, nesses indivi-
duos, as taxas de neutrofilos sdo diminuidas. Essas
células participam de processos de coagulagdo
sanguinea, pois secretam substancias que promo-
vem a contragdo dos vasos.

Fazendo parte do tecido hematopoético, o tecido
linfatico (ou linfoide) pode ser encontrado em al-
guns érgdos de defesa, constituindo o sistema lin-
fatico. Exemplos: timo, baco, linfonodos, tonsilas
palatinas e faringeas.

Pessoas que moram em lugares de grande altitude
(onde o ar é mais rarefeito) tendem a apresentar
baixa concentracdo de hemacias transportadoras
de oxigénio, fato que favorece no desempenho de
atletas que treinam nesses locais.

20 - Com relacdo ao desenvolvimento embriondrio e suas
etapas, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

As células resultantes da divisdo do zigoto sdo
chamadas de blastomeros, as quais dardo origem a
morula, resultante de intensos processos de divi-
sdes celulares.

O folheto embrionario denominado de endoderme
originara o revestimento interno do tubo digestério
e do sistema respiratério, além de érgdos como fi-
gado e pancreas.

Os musculos, cartilagens, ossos e sangue sdo ori-
gindrios do folheto embriondrio denominado de
mesoderme.

Falhas no fechamento do tubo neural podem pro-
vocar malformagdes nos vertebrados. No embrido
humano, a falha de fechamento na regido posterior
do tubo nervoso leva a condicdo de espinha bifida,
ja a falha de fechamento na regido anterior causa a
anencefalia.

Durante a gastrulagdo, a migracdo de células para
dentro do embrido faz com que a blastocela desa-
pareca e ocorra a formagdo de uma nova cavidade,
denominada de arquéntero (ou gastrocela), a qual
se comunica com o meio externo pelo blastéporo.

19 - Os mulsculos sdo responsaveis pelos movimentos do
nosso corpo. Com relagdo ao tecido muscular, assinale o
que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

O tecido muscular estriado esquelético recobre to-
talmente o esqueleto e esta preso aos 0ssos. Apre-
senta contracdo voluntaria e seus miocitos possu-
em formato alongado e inUmeros nucleos.

Algumas proteinas, como a actina e a miosina, es-
tao presentes no citoplasma das fibras musculares
estriadas esqueléticas na forma de miofibrilas. A
contracdo da fibra muscular, desencadeada por um
estimulo nervoso, ocorre quando os filamentos de
actina deslizam sobre os filamentos de miosina.

Algumas horas apds a morte, os musculos de um
cadaver permanecem contraidos devido a falta de
ATP - Adenosina Trifosfato, o que impede o rela-
xamento muscular. Esse quadro transitério é de-
nominado rigidez cadavérica ou rigor mortis e ces-
sa em um prazo maximo de 25 horas apds a mor-
te.

O tecido muscular liso (de contracdo involuntaria)
esta presente em 6rgdos como estomago e Utero, e
pode também ser encontrado na parede de vasos
sanguineos.

O tecido muscular estriado cardiaco (presente ex-
clusivamente no coragdo) € semelhante ao tecido
muscular estriado esquelético, pois ambos apre-
sentam longas fibras musculares e citoplasma mul-
tinucleado.

21 - O reino protista é considerado polifilético, isto é, seus
principais representantes, genericamente denominados
de algas e protozoarios, tém ancestralidades distintas.
No que se refere a organizagdo das principais caracteris-
ticas dos seres que compdem esse reino e suas relagdes
evolutivas, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

No ciclo de vida de muitas algas multicelulares al-
ternam-se geragdes haploides e diploides, fendme-
no denominado biparticdo.

Algumas espécies de algas (cloroficea) vivem em
associagcdo com fungos, constituindo liquens. Nesse
caso, a fotossintese realizada pela alga garante a
nutricdo do liquen, ja o fungo, garante umidade e
nutrientes minerais.

Na classificacdo dos diferentes filos de protozoarios
nao sao levados em consideracdao a presenca de
estruturas locomotoras, cilios, flagelos; e a presen-
ca ou auséncia de um esqueleto externo a célula
(quitinoso ou de carbonato de calcio).

Por apresentar um ancestral comum, as algas e os
protozoarios podem ser agrupados facilmente, com
base nas caracteristicas homadlogas, no reino de-
nominado protista.

Os protistas devem ter evoluido de procariotas en-
tre 2,1 bilhdes e 1,6 bilhdes de anos atras. Um im-
portante fator nessa evolucao foi a endossimbiose,
processo pelo qual uma célula fagocitada por outra
tenha escapado da digestdo e passado a viver nela,
originando certas organelas, a exemplo das mito-
condrias e cloroplastos.
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22 - Com relagdo as caracteristicas gerais e aspectos anato-
micos e fisiolégicos dos artrépodes, assinale o que for
correto.

23 - A figura abaixo representa o funcionamento de um
nefro humano para os mecanismos de filtracdo, reab-
sorcao e secrecdo. Com relacao a todo o processo que

01)

02)

04)

08)

16)

Os artropodes sdo animais triblasticos, celomados,
com simetria bilateral, sistema digestdrio completo
e corpo segmentado.

Pode ser atribuido a um dos motivos do "sucesso
evolutivo" dos artropodes a presencga do esqueleto
corporal externo, o exoesqueleto, que protege o
corpo do animal e fornece pontos de apoio firmes
para a acdo dos musculos, tornando a movimenta-
cao eficiente.

A classe Insecta possui o corpo dividido em cabega,
torax e abdome; dois pares de pernas presos ao
torax; dois pares de antenas ligados a cabeca e; a
maioria com um ou dois pares de asas.

Os Arachnida possuem corpo dividido em cefaloté-
rax e abdome; quatro pares de pernas, apéndices
anteriores especializados em manipular alimento
(pedipalpos).

Nos insetos com desenvolvimento ametabolo, o in-
dividuo que eclode do ovo é um pequeno ser ver-
miforme, de corpo segmentado, sem olhos nem
asas e que pode ou nao ter pernas.
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ocorre no nefro, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

glicose
3 aminodcidos
O

Y sais Hy

aldosterona
ADH
NaCt g#Hz0 5
~

{aldosterona

4 urina

Fonte: Linhares, S.; Gewandsznajder, F. Biologia hoje,
os seres vivos. Volume 2. Editora Atica. Sdo Paulo. 2010

Em 1 e 2, glomérulo e capsula, respectivamente,
ocorre a filtragdo. Nessa etapa, a pressdao do san-
gue expulsa, do glomérulo para a capsula, a agua e
as pequenas particulas dissolvidas no plasma, co-
mo sais, moléculas orgéanicas simples e ureia.

Em 3 estd representado o tubulo contorcido proxi-
mal. As células da parte inicial desse tubulo reab-
sorvem, por transporte ativo, quase toda a glicose,
0s aminoacidos e parte dos sais.

ApOs a reabsorcdo da glicose, dos aminoacidos e
dos sais, o sangue fica mais concentrado que o li-
quido do tubulo. Nessa etapa, boa parte da agua é
reabsorvida por osmose.

Em 5 e 6, alca de Henle e tubulo distal, respecti-
vamente, ocorre a agdo dos hormonios aldosterona
e antidiurético (ADH). Ambos agem para eliminar o
maximo de agua na urina.

Na fisiologia humana, o sistema de controle da
pressdo arterial ndo esta envolvido com os hormoé-
nios e o sistema de excregcdo e reabsorcao de um
nefro.
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24 - Os animais possuem receptores sensoriais, estruturas

que reagem as mudangas nos ambientes externo e in-
terno e que podem ser formadas por simples termina-
¢Oes nervosas dos neurOnios ou por células epiteliais
especializadas. Com relagdo ao sistema sensorial dos
humanos, assinale o que for correto.

01) Em um corte sente-se a dor. Os receptores que
acusam dor sdo terminacoes livres de células ner-
vosas e estdo espalhados em varios tecidos do cor-
po. Alguns medicamentos atuam diminuindo a pro-
ducdo de prostaglandinas, substancias que infor-
mam o corpo humano da dor e causam inflamagao
em diversas regides do corpo.

02) Quando se estd de cabega para baixo, os impulsos
nervosos gerados pelas diferentes maculas, estru-
turas localizadas nas paredes internas do saculo e
utriculo e responsavel pela orientagdo gravitacional
(que estdo em diferentes graus de inclinagdo em
relagdo ao nosso corpo) sao comparados, permitin-
do determinar que a orientacdo da cabeca esta pa-
ra baixo.

04) Para escutar um som, as ondas sonoras fazem os
cilios das células sensoriais rocar a membrana tec-
torica, gerando impulsos nervosos, que sdo condu-
zidos pelo nervo auditivo ao centro de audigao do
cortex cerebral.

08) Para ler esta prova, utiliza-se células sensoriais es-
pecializadas na captacdo de estimulos luminosos,
os fotorreceptores. Os fotorreceptores dos huma-
nos sdo constituidos de cones e bastonetes. Os
bastonetes sdo menos sensiveis a luz que os co-
nes, mas possuem capacidade de discriminar dife-
rentes comprimentos de onda, permitindo a visao
em cores.

16) As substancias alimentares interagem com recepto-
res presentes na superficie das células sensoriais,
causando mudancas elétricas na membrana plas-
matica. Os impulsos elétricos sdo transmitidos as
terminagGes nervosas que estdo em contato com
os botdes gustativos e levados até regides especifi-
cas do cérebro, onde sdo interpretados, produzindo
a sensacgao de sabor.

25 -

A morfogénese e a diferenciacdo celular das plantas
angiospermas € um importante mecanismo para a for-
magdo do corpo. Com relagdo a esse mecanismo em
angiospermas, assinale o que for correto.

01) As células meristematicas tém grande capacidade
de dividir-se por mitose e originar novas células,
constituem os meristemas, um tipo de tecido pre-
sente nas partes da planta em que ocorre cresci-
mento por multiplicagao celular.

02) No caule, o meristema primario forma pequenos
brotos, as gemas apicais (na ponta do caule) e as
gemas laterais ou axilares (nas ramificagdes do
caule), dos quais surgem novos ramos.

04) O meristema secundario é responsavel pelo cres-
cimento em espessura e esta localizado no interior
do caule da raiz da maioria das dicotiledoneas e de
algumas monocotiledéneas.

08) Os elementos traquearios das angiospermas sao de
dois tipos: traqueides e elementos de vaso. Ambos
sdo constituidos de células mortas, das quais resta-
ram apenas as paredes reforgadas por lignina.

16) O esclerénquima é um elemento de sustentagdo
que surge a partir da diferenciacdo do meristema
fundamental ou do procambio.

26 -

A cor da pelagem dos coelhos é controlada por uma
série alélica (polialelismo) com a seguinte ordem de
dominéncia para os alelos: C>c®>c">c. O alelo C de-
termina fendtipo selvagem; c" determina fenétipo chin-
chila; c" determina fenétipo himalaio e; ¢ determina fe-
nétipo albino. A tabela abaixo apresenta cruzamentos
realizados por um criador para a cor da pelagem em
coelhos. Com base nos resultados dos cruzamentos,
ajude o criador a descobrir os genétipos dos animais as-
sinalando o que for correto.

Cruzamentos Geragao 1 (F1) Geragao 2 (F2)

1. macho chinchila x
fémea albina

75% chinchila e
25% albino

100% chinchila

2. macho selvagem x
fémea himalaio

75% selvagem e
25% himalaio

100% selvagem
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3. macho chinchila x
fémea himalaio

50% chinchila, N&o realizado.
25% himalaio,

25% albino

4. macho albino x
fémea chinchila

75% chinchila e
25% albino

100% chinchila

01) No primeiro cruzamento, os individuos da geracgdo
1 (F1) possuem gendtipo heterozigoto c®'c . Por
sua vez, o macho do primeiro cruzamento (chinchi-
la) possui genétipo homozigoto c'c™" e a fémea al-
bina possui genoétipo homozigoto cc.

02) O gendtipo da fémea do segundo cruzamento (hi-
malaio) é homozigoto c"c".

04) O criador pode gerar animais de gendtipo homozi-
goto para fendtipo selvagem ao cruzar o macho do
cruzamento 2 com a fémea do cruzamento 1.

08) O criador pode obter geracdes 100% de fendtipo
albino se cruzar a fémea do cruzamento 1 com o
macho do cruzamento 4.

16) No terceiro cruzamento, o macho (chinchila) é he-
terozigoto c®'c e a fémea (himalaio) é heterozigota
h
c'c.




27 - Os organismos Vivos possuem mecanismos de determi-

nacdo do sexo ou sistemas cromossOmicos de determi-
nacao sexual. Existem diversos tipos de mecanismos e
sistemas de determinagdo do sexo. Com relagdo aos ti-
pos desses mecanismos e sistemas, assinale o que for
correto.

01) As galinhas apresentam sistema de cromossomos
sexuais ZZ/ZW. Nesse sistema, a fémea possui
dois cromossomos Z e o macho é ZW.

02) As fémeas de uma espécie de borboleta que possui
sistema de cromossomos sexuais do tipo ZZ/ZW,
na sua meiose, formardao metade dos gametas que
contém o cromossomo Z e metade dos gametas
que contém o cromossomo W. Nesse caso, o ga-
meta contendo cromossomo W determina sexo fe-
minino.

04) Alguns gafanhotos possuem sistema cromossémico
de determinagdo do sexo XX/X0. Nesse sistema, as
fémeas apresentam dois cromossomos X, enquanto
o macho apenas um. Esse é o motivo do macho
possuir numero de cromossomos impar, sendo
sempre um cromossomo a mais em relacdo a fé-
mea.

08) As abelhas possuem sistema de determinagdao do
sexo haplodiploide. Nesse sistema, os machos pos-
suem metade dos cromossomos existentes na fé-
mea e sdo formados por um o6vulo ndo fecundado
pelo espermatozoide.

16) Os seres humanos possuem sistema de determina-
cao do sexo XX/XY. Nesse sistema, o cromossomo
X determina o sexo masculino.
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28 - Na evolugdo bioldgica, a formagdo de novas espécies a

partir de um ancestral comum é correlacionada aos
eventos de isolamento reprodutivo. Isto €, uma espécie
ancestral pode dar origem a duas novas espécies no
tempo evolutivo. Serdo consideradas duas novas espé-
cies quando essas forem incapazes de reproduzir e dei-
xar descendentes férteis. Com relagdo aos modelos de
especiacdo e aos tipos de mecanismos de isolamento
reprodutivo, assinale o que for correto.

01) Ha isolamento estacional, sazonal ou temporal
quando duas populagdes (ancestralidade comum)
ocupam o mesmo habitat, mas seus érgdos repro-
dutivos estdo maduros durante épocas diferentes
do ano.

02) A zona pellcida do 6vulo tem importante papel no
reconhecimento do espermatozoide do macho da
mesma espécie. Se durante a diferenciacdo de du-
as populagdes de mamiferos ocorreram mutagdes
que tornaram diferentes esse reconhecimento
(6vulo ao espermatozoide) ha o chamado isola-
mento gamético.

04) O modelo de especiagdo pode ser denominado alo-
patrico. No modelo alopatrico, uma Unica popula-
cdo ancestral é separada em duas por uma barreira
geografica. O soerguimento das cordilheiras dos
Andes pode ter propiciado isolamento geografico
ha inimeras populacGes no passado. Essas podem
ser consideradas espécies diferentes se ja adquiri-
ram mecanismos de isolamento reprodutivo.

08) Algumas espécies de aves apresentam isolamento
comportamental ou etoldgico. Na situacdo que a
ave possui reconhecimento do parceiro da mesma
espécie pelo canto, uma modificacdo do tamanho
do bico das aves, ao longo das geragdes, por sele-
cdo a sementes maiores em uma ilha isolada, que
também alterara a forma do canto, poderd gerar
uma barreira reprodutiva em relacdo aquela popu-
lagdo de aves do continente.

16) Alguns vegetais evoluem por poliploidia. Se um or-
ganismo vegetal diploide sofre mutacdo em uma
determinada geragdo e forma descendente tetra-
ploide, e esses tetraploides sdo capazes de se re-
produzir entre si, estes serdo considerados uma
nova espécie.
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29 - A figura abaixo representa a teia alimentar em um lago
(as bactérias, os seres do fitoplancton e do zooplancton
e o gafanhoto estdo ampliados em relagdao aos demais
organismos). Com relagdo aos seus conhecimentos de
teia alimentar, as relagdes de competicdo e o fluxo de
energia, assinale o que for correto.

L R LZARGLIG PASd v - Ece=t

Fonte: Linhares, S.; Gewandsznajder, F. Biologia hoje, genética, evolugéo

01)

02)

04)

08)

16)

e ecologia. Volume 3. Editora Atica. S&o Paulo. 2010.

Na figura, o peixe maior se alimenta de outros pei-
xes (consumidor tercidrio). Se houver um excesso
populacional do peixe de tamanho maior, ndo ha-
vera influéncia sobre o tamanho das populagdes de
tamanho menor.

Nesse exemplo, imaginando agora que o lago fosse
extremamente poluido, ndo haveria ou haveria es-
cassez de fitoplancton, sem estes ndo haveria ou
haveria escassez de consumidores primarios, sem
consumidores primarios ou com a escassez destes
faltaria recurso alimentar para os consumidores se-
cundarios, e assim sucessivamente. Esse é um
bom exemplo da influéncia de um nivel tréfico so-
bre a ocorréncia dos demais niveis de organizacdo
trofica.

Nos ambientes aquaticos, os principais produtores
sdo os seres autotrdficos que constituem o fito-
plancton.

O zooplancton também corresponde ao nivel troéfico
de produtores.

Nessa organizacdo, pode-se dizer que as aves sdo

0s animais que recebem a maior quantidade de
energia de todos os niveis troficos.

30 - Com relagdo ao ciclo biogeoquimico do nitrogénio, assi-
nale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

A amdnia no ciclo do nitrogénio pode vir a partir
das bactérias fixadoras do nitrogénio atmosférico
ou a partir da decomposicdo das proteinas, dos a-
cidos nucleicos e dos residuos nitrogenados pre-
sentes em cadaveres e excretas.

O ser humano é o Unico vertebrado que consegue
utilizar e incorporar nitrogénio molecular (N,) do ar
atmosférico.

Os nitratos presentes no ciclo do nitrogénio sdo ab-
sorvidos e utilizados pelas plantas na fabricagdo de
suas proteinas e de seus acidos nucleicos. Pela ca-
deia alimentar, esses compostos sdo transferidos
para os demais niveis troficos.

Na etapa de nitrosagdo, os nitritos formados pelas
bactérias desnitrificantes formam o nitrogénio mo-
lecular para nutrigdo das plantas.

No solo, além das bactérias de nitrificacdo, existem
outros tipos de bactérias, como a Psedomonas de-
nitrificans. Essas bactérias utilizam o nitrato pre-
sente no solo para oxidar compostos organicos
(respiragdo anaerobia) e produzir energia. Nesse
processo, chamado de desnitrificagdo, os nitratos
do solo sdo convertidos em nitrogénio, o qual re-
torna para a atmosfera.
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31 -

FISICA

Um baldo sobe verticalmente, com movimento uniforme
e, 6 s apos deixar o solo, seu piloto abandona um cor-
po. Este atinge o solo 8 s apds o baldo ter deixado o so-
lo. Sobre esse movimento, assinale o que for correto.

Dados: g=10 m/s?

01) A velocidade do baldo é igual a 25 m/s.

02) A forga resultante que age sobre o baldo é nula.

04) A posicao do baldao em relagao ao solo, quando o
corpo atinge o chdo, € igual a 20 m.

08) A velocidade do corpo no instante em que ele é
solto tem diregao vertical e sentido para cima.

16) A velocidade inicial do corpo abandonado pelo pilo-
to é nula.

32 -

Os instrumentos de medidas elétricas mais utilizados
sdo o amperimetro, o voltimetro e o ohmimetro. Sobre
a correta utilizagdo e caracteristicas destes aparelhos,
assinale o que for correto.

01) O voltimetro deve ser ligado em paralelo com o
dispositivo do qual se deseja medir a d.d.p.

02) A resisténcia interna do amperimetro ideal é nula.

04) O ohmimetro é o instrumento utilizado para medir
resisténcias elétricas.

08) O amperimetro deve ser ligado em série com o dis-
positivo do qual se quer medir a corrente elétrica.

16) Galvanometro é um dispositivo muito sensivel a
pequenas correntes elétricas e é a base para a
construcdo de amperimetros e voltimetros.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTAGCOES

33 - No circuito abaixo, o gerador de f.e.m. 12 V tem um

rendimento (ou eficiéncia) de 80%. Os resistores ali-
mentados pelo gerador tém resisténcias iguais a

R;=4,5 Q, R,=6,0 Q, R3=3,0 Q e R4=6,0 Q. Sobre esse
circuito, assinale o que for correto.

Ry

%

STE— =R, =R;s =R

01) A poténcia Gtil medida em watt (W) pertence ao in-
tervalo [ 15 17].

02) A corrente que atravessa o resistor R; é igual a 2 A.
04) A poténcia total do gerador é menor que 20 W.

08) A resisténcia interna do gerador vale 1,5 Q.

16) A poténcia dissipada no gerador € menor que 4 W.

34 - Analisando o fenémeno da refracdo, representado na

figura abaixo, assinale o que for correto.

RI
AR
-
g
3 VIDRO
4
AR S
.6
RI VIDRO

01) O ar é mais refringente que o vidro.

02) A frequéncia da onda luminosa ndo muda ao passar
do ar para o vidro.

04) As trajetorias possiveis séo 1 e 4.

08) O meio mais refringente é aquele no qual o raio re-
fratado se aproxima da normal.

16) No ar, a velocidade da luz é maior que no vidro,
significando que o ar tem indice de refracdo maior
que o do vidro.
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35 - A respeito da grandeza forca, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

As forgas de atracdo entre a Terra e a Lua consti-
tuem um par agdo-reagdo e, portanto, tém o mes-
mo valor, mesma direcdo e sentidos contrarios.
Como a Lua ndo colide com a Terra, pode-se con-
cluir que essas forgas se anulam.

E nula a resultante das forcas que agem em corpos
em repouso ou em movimento retilineo uniforme.

Analisando o movimento de um carro em uma cur-
va pode-se afirmar que quem fornece a aceleragdo
centripeta, responsavel por manter o carro na cur-
va, € a forca de atrito.

O peso de um corpo é a forca com que a Terra o
atrai. Logo, se um corpo é atraido pela Terra por
uma forga de 5 N, pode-se dizer que ele pesa 5 kg.

Pode-se associar as forgas conservativas, uma
energia potencial. Como exemplo de forgas conser-
vativas tem-se: forca elétrica, forga gravitacional,
forca elastica e forca magnética.
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36 - O atrito é um fend6meno decorrente de forgas de coesdo
entre moléculas do corpo e da superficie e/ou forgas
acarretadas pela interagdo corpo-superficie devido ao
fato das areas de contato ndo serem perfeitamente li-

sas.

01)

02)

04)

08)

16)

Sobre esse fen6meno, assinale o que for correto.
A forga de atrito estdtico maxima é menor que a
forca de atrito dinamico.

A forca de atrito estatico é variavel e pode crescer
de zero até um maximo, chamado de forca de des-
taque.

A forca de atrito de escorregamento independe da
area de contato entre o corpo e a superficie.

No plano inclinado, mostrado abaixo, observa-se
um corpo em repouso na iminéncia de escorregar.

. e V3
O valor do coeficiente estatico é ?

m=2kg

60°

Observando-se o corpo em repouso encostado a
parede, conforme figura abaixo, pode-se concluir
que a forca de atrito entre o corpo e a parede é
maior que o peso do corpo.

AR R R R R R R RRRARARRARRARRARR)
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37 - Assinale o que for correto. 39 - Um mdvel realiza um movimento circular uniformemen-
te variado, percorrendo uma trajetéria de raio 10 m. A
velocidade angular inicial é de 10 rad/s. Ao fimde 5 s, a
velocidade angular vale 30 rad/s. A respeito desse mo-
vimento, assinale o que for correto.

01) Quando liquidos ndo misciveis sdo colocados em
um recipiente, eles se dispdem do fundo para a bo-
ca do recipiente, segundo a ordem decrescente dos
seus pesos especificos.

02) A equacdo dimensional da pressdo atmosférica é 01) A aceleragdo angular vale 4 m/s’.
[p] = ML'T2, 02) A aceleragdo normal no instante 5 s vale
~ 3 2
04) Dentre as unidades utilizadas para medir pressdo 9x10° m/s”.
tém-se pascal (Pa), atmosfera (atm) e baria (ba). 04) Todo movimento curvilineo possui aceleracao.
08) Dois liquidos ndo misciveis num tubo em U alcan- 08) A equacdo dimensional da aceleragdo angular é
cam alturas contadas a partir da superficie de se- [x]=T72.

paracdo que sdo inversamente proporcionais as
massas especificas dos liquidos.

16) Observando a figura abaixo e sabendo que o gas
dentro do baldo estd a uma pressdo de 134 cmHg,

pode-se afirmar que a pressdo atmosférica no local —
é de 74 cmHg. ESPACO RESERVADO PARA ANOTAGCOES

16) A aceleracgdo tangencial vale 40 m/s?.

110 cm

38 - A respeito do fendmeno da queda livre, assinale o que
for correto.

Dados: g=10 m/s?

01) Na queda livre, as distancias percorridas na vertical
sdo proporcionais aos tempos de percurso.

02) Um corpo de massa 16 kg, que é abandonado no
vacuo, de uma altura de 15 m, atinge o solo com
uma energia mecanica de 2,4 kJ.

04) Corpos de massas diferentes abandonados da
mesma altura, no vacuo, em relacdo a um plano de
referéncia, atingem esse plano com velocidades di-
ferentes.

08) Na queda livre, quando o corpo atinge a metade do
percurso, sua velocidade sera igual a metade da
velocidade com que ele atinge o plano de referén-
cia.

16) O grafico posicdo X tempo para um corpo em que-
da livre, pode ser representado por um segmento
de parabola, conforme figura abaixo.

T v(em)

\t(s)
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40 - Assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Numa transformagdo isocérica, um gas perfeito
perde 300 J de calor. Desse modo, o trabalho reali-
zado pelo gas é também 300 J e a variagdo de sua
energia interna é zero.

Se a pressdo exercida sobre uma substéncia for
menor que a do seu ponto triplo, essa substéncia
pode estar no estado sélido ou gasoso.

Ap6s uma determinada transformagdo de um gas
ideal de massa constante, seu volume triplicou e
sua pressao duplicou. Em consequéncia, sua tem-
peratura absoluta triplicou.

A irradiagdo é a transmissdo de calor, predominan-
temente, por meio de raios infravermelhos.

No diagrama abaixo, as mudancgas de estado que
ocorrem nas transformagdes 1, 2 e 3 chamam-se:
sublimagdo, solidificagdo e vaporizagao.

./
P

p(atm)

t(°c)
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41 - Com relagdo a analise dos movimentos ondulatorios,
assinale o que for correto.

01)
02)

04)

08)

16)

O vacuo é o melhor isolante para o som e o melhor
transmissor para a luz.

A altura é uma das caracteristicas do som que
permite diferenciar sons graves de sons agudos.

O fendmeno chamado de difracdo de ondas pode
ser observado sempre que uma onda ultrapassa
um obstaculo ou abertura, cujas dimensdes sejam
comparaveis ao seu comprimento de onda.

Quando a luz passa de um meio para outro de indi-
ce de refragdo maior que o primeiro, seu compri-
mento de onda diminui e sua frequéncia ndo se al-
tera.

As ondas sonoras nao podem ser polarizadas por
serem ondas longitudinais.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES
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42 - Analisando os circuitos abaixo, assinale o que for corre-
to.

60 20Q 30Q

L_M_ v‘ v'\/\v‘ s
(1)
300
50=
300 100
AL MM AN—
400 =
I VY S—
200 300
(2)

(3)

01) A resisténcia equivalente do circuito (1) é 4 Q.

02) A corrente elétrica no resistor de 12 Q no circuito
(3) é diferente de zero.

04) A resisténcia equivalente do circuito (3) € maior
que 4 Q.

08) No circuito (2), as resisténcias de 40 Q e 5 Q ndo
sdo atravessadas por corrente elétrica.

16) A resisténcia equivalente do circuito (2) é 20 Q.
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43 - A eletrizacdo dos corpos pode ocorrer de trés modos, a

saber: eletrizagdo por contato, por atrito e por indugdo.
A respeito desse fendbmeno, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Na eletrizagdo por atrito, os corpos se eletrizam
com cargas elétricas de sinais contrarios e de igual
valor absoluto.

Se, quaisquer dois condutores, ambos eletrizados,
forem colocados em contato, ao final da operagao
suas quantidades de carga serdo iguais a média
aritmética das quantidades de carga iniciais.

Tém-se trés esferas condutoras idénticas, A, B e C,
sendo que, A estd neutra, B tem carga +8 C e C
carga -6 C. Faz-se contato entre elas na seguinte
sequéncia: A com B, em seguida B com C e, final-
mente, C com A. Ao final desse processo as cargas
das esferas serdo Qa=1,5C, Qg=-1 C e Qc=1,5C.

Se dois corpos condutores eletrizados forem colo-
cados em contato, a soma das quantidades de car-
ga elétrica antes é igual a soma das quantidades
de cargas elétricas depois do contato, porém, a
quantidade de cargas elétricas de cada um dos
corpos ndo é necessariamente igual.

Utilizando um corpo A, carregado positivamente
para eletrizar um corpo B, neutro, aproxima-se A
de B. Apos a polarizacdo de B, faz-se um aterra-
mento do condutor neutro (ver figura abaixo). Os
prétons descem, entdo, pelo fio até a Terra. No fi-
nal do processo, o corpo B ficara carregado negati-
vamente, ja que "perdeu" prétons para a Terra.

B A
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44 - Sobre o campo magnético, assinale o que for correto.

01)
02)

04)

08)

16)

Uma corrente elétrica cria um campo magnético ao
redor do fio pelo qual ela passa.

As linhas de indugdo magnética sdo linhas fecha-
das.

A forca magnética que age na particula colocada no
campo magnético representado abaixo é nula.

)

® Vo=0

L\ N\

A espira circular representada gera um campo
magnético que entra na pagina, conforme figura
abaixo. A corrente elétrica que percorre a espira
tem sentido horario.

O campo magnético gerado por um solenoide é di-
retamente proporcional ao seu comprimento e in-
versamente proporcional ao seu numero de espi-
ras.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES

45 - Quando um sdlido ou um liquido variam seus volumes
devido a uma variagdo de temperatura, dize-se que eles
sofreram dilatagcdo ou contracdo térmica. Com relagdo a
esse fendOmeno, assinale o que for correto.

Dados:
Coeficiente de dilatagdo linear do vidro «=8x107% (C)™*

01)

02)

04)

08)

16)

Na analise do fendmeno de dilatagdo dos liquidos
utiliza-se a relagdo entre os coeficientes de dilata-
cdo volumétrica real (y,), aparente (y,) e do frasco
(ys) que contém o liquido, de modo que, tem-se:
Vr tYa= Y5-
A &gua apresenta um comportamento anémalo pa-
ra certas faixas de variagdo de temperatura. Se
aquecida de 0°C a 4°C, ela dilata e, se resfriada de
4°C a 0°C, ela sofre contracdo.
Se um espelho de vidro retangular de comprimento
2,0 m e largura 1,5 m sofre um aumento de tem-
peratura de 50°C, sua area passa a ser 3,0024 m2.
A razdo entre os coeficientes de dilatagdo linear de
s . r o« ~
duas substancias € “_1 = 5. Portanto, a razao entre
2
os coeficientes de dilatagdo superficial % e entre
2

os coeficientes de dilatagdo volumétrica ::L das
2
mesmas substancias é, respectivamente, 10 e 15.

Todos os sdlidos dilatam-se em todas suas dimen-
sOes e, portanto, todos sofrem dilatacdo volumétri-
ca. Porém, devido a predominancia de uma ou du-
as dimensdes sobre outras, costuma-se classificar
a dilatagdo térmica em: linear, superficial e volu-
métrica.
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